Der Einfluss kirzerer Entwicklungszyklen bei den IEDs auf die
Schutzprifung

Nashmi H. Al-Harbi, Ahmed Abdulhamied M. Yanbawi (National Grid, Saudi Arabia); Richard Marenbach,
Michael Albert (OMICRON electronics Deutschland GmbH, Germany)

richard.marenbach@omicronenergy.com

Germany

Zusammenfassung

Die Lebenszyklen moderner digitaler Schutzgerate werden immer kiirzer. Zudem nehmen die
Zeitintervalle zwischen den Firmware-Aktualisierungen fur diese Gerate bestandig ab. Das hat zur Folge,
dass die Anforderungen an die Priifung in diesen unterschiedlichen Phasen zunehmen. Hersteller
mussen die Produktqualitédt des Gerates in der Endkontrolle gewahrleisten. Netzbetreiber missen
beispielsweise die Anforderungen an die Schutzfunktionen, die Qualitat der Firmware, die korrekte
Inbetriebnahme, die Parametereinstellungen und vieles mehr tGberpriifen und sicherstellen.

Dieser Beitrag konzentriert sich auf den Lebenszyklus von Schutzgeraten aus der Sicht eines
Netzbetreibers. Er gruppiert und ordnet die unterschiedlichen Phasen des Lebenszyklus und zeigt die
Prifanforderungen in den einzelnen Phasen. Dabei werden die entsprechenden Aspekte in Bezug auf die
Prifung von der ersten Vorqualifizierung bis hin zur periodischen Wartung diskutiert. Weitere Punkte sind
die Bedeutung von Spezifikationen und Standardisierungen sowie die Nutzung méglicher Synergien.

Als Beispiel fur die erfolgreiche automatische Priifung wird die Losung fir die Wartungspriifung der
380 kV-Freileitung von National Grid Saudi Arabia vorgestellt.

Schlisselwdrter: Firmware, Spezifikation, Vorqualifizierung, Typprifung, Werksabnahmeprufung,
Inbetriebnahmeprifung, Wartungsprufung, Standardisierung, Schutzgerat, Lebenszyklus

1 Einfuhrung

Die Lebenszyklen von IEDs werden immer kiirzer. Zudem nehmen die Zeitintervalle zwischen den
Firmware-Aktualisierungen fiir diese Gerate bestandig ab. Das hat zur Folge, dass die Anforderungen an
die Prifung in diesen unterschiedlichen Phasen zunehmen. Hersteller missen die Produktqualitat des
Gerates in der Endkontrolle gewahrleisten. Netzbetreiber missen beispielsweise die Anforderungen an
die Schutzfunktionen, die Qualitat der Firmware, die korrekte Inbetriebnahme, die Parametereinstellungen
und vieles mehr Uberprifen und sicherstellen.
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2 Lebenszyklus eines Betriebsmittels

Dieser Abschnitt gibt einen Einblick in die unterschiedlichen Lebenszyklusphasen eines IED aus der Sicht
eines Netzbetreibers. Die hauptsachlich dem IED-Hersteller zuzuordnenden Phasen werden
vernachlassigt. Entsprechend ergibt sich fir die hier betrachteten Phasen folgende Gliederung:

e Planungsphase

e Ausschreibungsphase
o  Werksabnahmeprifung
e Inbetriebnahmephase

e Wartungsphase

Wahrend jeder einzelnen Phase sind unterschiedliche MalRnahmen erforderlich. Allerdings kénnen bei all
diesen MalBnahmen auch Fehler auftreten. Diese Fehler missen verhindert oder eliminiert werden.

2.1 Planungsphase

Wahrend der Planungsphase eines Schutzsystems wird das gesamte System definiert. Der
Planungsingenieur muss definieren, welche primarseitigen Betriebsmittel er schiitzen muss und wie er
dies umsetzt. Das Schutzsystem ist gekennzeichnet durch seine Selektivitat, Geschwindigkeit,
Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit. Alle diese Attribute missen so gewahlt sein, dass die
Schutzphilosophie des Netzbetreibers erflllt wird. Dabei sind mehrere Fragen zu beantworten, wie
beispielsweise:

e Welche Schutzfunktionen werden verwendet?

e Welche Schutzfunktionen werden vom Hauptschutz und welche vom Reserveschutz abgedeckt?

o  Wie wird der Backup-Schutz umgesetzt?

o Welches Kommunikationssystem wird innerhalb des Umspannwerks beziehungsweise zwischen
den Umspannwerken verwendet?

In all diesen Phasen und Prozessen kdnnen dem Planer Fehler unterlaufen. Méglicherweise ist das
Schutzsystem nicht selektiv oder es bezieht andere erforderliche Aspekte nicht mit ein. Darlber hinaus
kénnen sich Fehler in den IED-Einstellungen einschleichen, die auf unbekannten oder fehlerhaften Daten
der primarseitigen Betriebsmittel beruhen. Schliellich sind fehlerhafte Berechnungen eine Quelle fur
falsche IED-Einstellblatter.

2.2 Ausschreibungsphase

Die Ausschreibungsphase ist die wohl wichtigste Phase. Sie besteht aus vielen unterschiedlichen
Schritten. Zuerst muss ein Praqualifizierungsverfahren definiert werden, das die Beschreibung aller
Testfalle beinhaltet, die ein neues Schutz-IED durchlaufen muss [1]. Dieses Verfahren hilft, den Zeitdruck
aus dem Ausschreibungsprozess zu nehmen, denn es kann zu jeder Zeit gestartet werden, bevor die
eigentliche Ausschreibung verdéffentlicht wird. Auf diese Weise lassen sich ein Hersteller und sein Produkt
vorqualifizieren und der Ausschreibende hat Sicherheit, dass nur Produkte zum Angebot kommen, die
tatsachlich die Anforderungen erfiillen. Er kann sich auf andere Aspekte, wie zum Beispiel den Preis oder
Lieferbedingungen, konzentrieren [2].

Das Praqualifizierungsverfahren kann eine schriftliche Beschreibung der geplanten Tests beinhalten, die
das IED durchlaufen muss, oder sogar digitale Dateien, die auf den zu testenden Geraten laufen sollen.

Doch auch in dieser Phase kann es zu Stérungen kommen, die zu einem spateren Zeitpunkt die Funktion
des IED stark beeinflussen. Einerseits konnen die Testfalle wahrend des Vorqualifizierungsprozesses
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nicht alle Bedingungen abdecken, andererseits kann es sein, dass die IEDs nach den vordefinierten
Standards nicht ordnungsgemaf funktionieren.

2.3 Phase der Werksabnahmeprifung (FAT)

Die FAT (Factory Acceptance Test)-Phase findet im Werk des IED-Herstellers statt. Zu diesem Verfahren
gehdrt auch der Kunde selbst beziehungsweise eine Organisation oder Person, der/die diese Testreihen
begleitet. In dieser Phase wird die Funktionalitat des IED im Schutzschrank getestet. Hierbei kann auch
die Kommunikation zwischen den IEDs eines Schutzschranks beziehungsweise unterschiedlicher
Schutzschranke oder anderen Remote-Prozessen Teil des Tests sein. Fir die Prifung der
Leistungsfahigkeit eines IED wird haufig eine Standardeinstellung des Kunden als Parameter verwendet.

Gibt es dann im Setup noch immer Stérungen, werden sie hdchstwahrscheinlich auf Verdrahtungsfehlern
im Schrank beruhen, die dann mit entsprechend héherem Aufwand wahrend der Inbetriebnahmephase
beseitigt werden missen.

2.4 Inbetriebnahmephase

Die Phase der Inbetriebnahme beginnt mit der Lieferung des Schutzschrankes vor Ort. Alle IEDs,
Prozesse und Kommunikationskanale mussen Uberprift werden. Das ganze System wird so aufgebaut,
dass anschlielRend alles perfekt und wie geplant funktioniert. Dazu gehdren auch Stromwandler,
Spannungswandler, Merging Units und Leistungsschalter.

Die IEDs erhalten ihre endgiiltigen Einstellungen. Die Abnahmeprifung am Aufstellungsort (Site
Acceptance Test - SAT) schlief3t die Inbetriebnahme ab. Doch auch hierbei kbnnen Fehler libersehen
werden. Werden die IED-Einstellungen wahrend der Inbetriebnahme durchgefiihrt, konnte ein IED
aufgrund eines Fehlers durch den Inbetriebnahmetechniker oder wegen einer Fehlkalkulation eine falsche
Einstellung erhalten. In der Umspannstation kdnnen aber auch Verdrahtungsfehler, Kommunikationsfehler
und Verriegelungsfehler auftreten.

2.5 Wartungsphase

Ist das IED einige Zeit in Betrieb, wird es Zeit fur die erste Wartungsprifung. Ziel dieser Prifung ist die
Beurteilung, in wie weit das gesamte IED mit den mit ihm in Zusammenhang stehenden Prozessen
korrekt funktioniert. Kann der Priftechniker sicher davon ausgehen, dass zwischenzeitlich niemand
Einstellungen am IED geandert hat, dann wird die Uberpriifung sehr schnell von statten gehen. Trotzdem
mussen die Prifsequenzen so definiert sein, dass jegliches Fehlverhalten des IED sowie der mit ihm in
Verbindung stehenden Prozesse und Betriebsmittel (inkl. Stromwandler / Spannungswandler, Merging
Units und Leistungsschalter) einwandfrei funktionieren.

Werden hier nicht die richtigen Pruffalle fir das IED eingesetzt, dann kdnnen Fehler aufgrund
beschadigter Komponenten oder solche, die noch aus der Inbetriebnahmephase stammen, nicht erkannt
werden.

2.6 Konsequenzen

Waéhrend der jeweiligen Phasen des Lebenszyklus durchlauft das IED eine Vielzahl von Pruffallen. Dabei
muss jeder einzelne Priffall eine sehr hohe Qualitat besitzen. Das Ziel sollte deshalb immer sein, jede
dieser Phasen ohne verbleibende Fehler zu beenden. Dies ist allerdings nur theoretisch mdglich. Daher
ware es erstrebenswert, die Anzahl der Fehler am Ende einer Phase minimiert zu haben.
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Leider argumentieren viele Dienstleister, dass Wartungsprifungen mit einem Minimum an Aufwand
durchgefihrt werden sollten, was vermutlich wirtschaftlichen Gesichtspunkten geschuldet ist. Diese
Sichtweise kdnnte sich jedoch als problematisch herausstellen. Wie bereits erwahnt, sind mit hoher
Wahrscheinlichkeit am Ende der Inbetriebnahmephase bei weitem noch nicht alle Fehler im
Schutzsystem der Umspannstation beseitigt. Deshalb muss zumindest die erste Wartungspriifung nach
der Inbetriebnahme mit sehr hoher Qualitat durchgefiihrt werden.

Dies ist besonders dann sehr wichtig, wenn der Netzbetreiber die Wartungspriifung an einen
Subunternehmer vergibt. In diesem Fall ist es wohl die beste Vorgehensweise, dass der Netzbetreiber die
Prifmethoden selbst definiert, so dass der Subunternehmer klare Anweisungen bezlglich Durchfiihrung
und Inhalte hat.

3 Der Priufzweck

Die zur Prifung verwendeten Sequenzen kdnnen vollig unterschiedliche Intentionen haben. In der
folgenden Tabelle werden einige solcher Beispiele mit ihnrem spezifischen Inhalt vorgestellt.

Ziel der Prufung Inhalt (beispielhaft)

Gesamtes Schutzsystem Prifen, ob das Schutzsystem (alle installierten IEDs) auf
einer parallelen Leitung ordnungsgemaf funktioniert:
Selektivitat fur alle Arten von Fehlern, Backup-Schutz ist
richtig konfiguriert, Leistungsschalterversagerschutz
funktioniert ordnungsgeman.

Verifizierung der Prifen, ob das IED innerhalb seiner vom Hersteller
Einstellparameter beschriebenen Toleranzen ordnungsgemal funktioniert.
Kommunikation im Prifen, ob der gewahlte Kommunikationsstandard
Umspannwerk innerhalb des Umspannwerks oder fur Remote-

Prozesse wie gewunscht funktioniert.

Einzelne Schutzfunktion Prifen, ob eine bestimmte Funktion eines bestimmten
Betriebsmittel wie gewtlinscht schiitzen kann.

Beispiel: deckt das Polygon eines logischen Knotens mit
PDIS-Funktionalitat alle Fehler ab, die zu einem
Lichtbogen auf einer ausgewéhlten Ubertragungsleitung
fuhren kénnen?

Dynamische Effekte Prufen, ob ein IED auch dann noch richtig funktioniert,
wenn der zugehdrige Stromwandler bereits gesattigt ist.

Ausldselogik Prufen, ob ein selbst entwickeltes logisches Schema
innerhalb eines IED gemalR seiner Definition arbeitet.

End-to-end Uberpriifen Sie, ob der Signalvergleich ordnungsgeman
funktioniert oder der Leitungsdifferentialschutz.
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Meldungen Prufen, ob alle Meldungen in der gewiinschten Weise
erzeugt werden. Der Priftechniker sollte seine volle
Aufmerksamkeit der Definition des betreffenden Priffalls
widmen, so dass nur die zu priifende Meldung ausgel&st
wird und nicht viele andere.

Verdrahtungspriifung Prifen, ob die Drahte an die richtigen Klemmen
angeschlossen sind.

Einhaltung der Normen Prifen, ob das IED gemaR der definierten Normen
arbeitet, d.h. gemaf IEC 61850 oder IEC 60255-121.

Firmware-Update Priufen, ob ein Firmware-Update erforderlich ist, ob es
alle Anforderungen erfillt (speziell beziiglich der
Praqualifizierung) und ob das IED nach dem Firmware-
Update noch ordnungsgemaf funktioniert.

Fur alle Arten von Priifungen eines Schutzsystems gibt es eine wichtige Regel: andere niemals die
Einstellungen eines IED, nur um eine bestimmte Funktionalitat zu Gberprifen. Dies gilt auch fir die
Inbetriebnahme. Das Nichtbeachten dieser Regel fihrt dazu, dass der Priiftechniker nie die endgiiltigen
Einstellungen Utberpruft.

4 Kirzere Entwicklungszyklen in der Industrie

Da neue IEDs eine Vielzahl von ausschlieRlich auf Software basierenden Funktionen enthalten, ist die
Wahrscheinlichkeit sehr hoch, dass in immer klrzeren Abstanden Firmware-Updates des Herstellers
herausgegeben werden. Da jede Implementierung einer neuen Firmware-Version in ein IED einer
Praqualifizierung beziehungsweise Inbetriebnahme gleich kommt, ist es sinnvoll, alle fur die Prifung des
IED vorgesehenen Priffalle zu koordinieren. In diesem Sinne wéare es geschickt, Uber eine umfassende
Prufstrategie fir das gesamte Unternehmen nachzudenken.

4.1 Unkoordiniertes Prifen

Wahrend jeder Phase des Lebenszyklus muss das IED spezifische Priffalle durchlaufen. Bevor ein
Pruffall durchgefuhrt wird, muss sich der Priftechniker im Klaren sein, worin der Prifungsinhalt besteht
und wie er das spezifische Prufergebnis erhalten kann. Die Definition eines Priffalls kann sehr viel Zeit in
Anspruch nehmen. Dagegen ist das Ausfihren der Prifung selbst mit Hilfe moderner digitaler Prufgerate
und deren hohem Automatisierungsgrad nur eine Frage von Minuten. Dies bedeutet, dass die Zeit fir die
Festlegung des Priffalls und die Einrichtung des Prifsystems sehr wichtig sind. Das sollte jeder
Netzbetreiber beachten, wenn es um Effektivitat bei der Prifqualitat und Prifgeschwindigkeit geht.

In Abbildung 1 ist die Zeit dargestellt, die fiir die Definition und Ausfiihrung des gleichen (oder eines
ahnlichen) Priiffalls wahrend der jeweiligen Phasen erforderlich ist.
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5 Zeiteinheiten 1 Zeiteinheit

Vorqualifizierung Pruffall-Definition Pru__ﬁ Al
ausfuhren

Werksabnahme Priiffall-Definition Briftall
I ausfiihren

Inbetriebnahme Priiffall-Definition Pruffall
ausfiihren

Endabnahme Priiffall-Definition Praffall
ausfuhren

Wartung 1 Priiffall-Definition Pruffall
ausfuhren

Wartung 2 Priiffall-Definition Al
ausfuhren

\Z 30 Zeiteinheiten 6 Zeiteinheitejn

~
Y 36 Zeiteinheiten

Abbildung 1: Gesamtprifzeit fur die Definition und Durchfiihrung von Priifféllen mit unkoordinierter Prifung

In jeder Phase des Lebenszyklus gibt es eine verantwortliche Person (vermutlich jeweils aus einer
anderen Abteilung), die dariber nachdenkt, wie bestimmte Schutzfunktionen des IED oder auch das
komplette IED zu prifen sind. Angenommen, die Vorbereitung eines Priiffalls erfordert 5 Zeiteinheiten und
diese Prufung wird in jeder anderen Phase von jeweils einer anderen Person definiert, dann werden flr
den gesamten Lebenszyklus 6 x 5 Zeiteinheiten bendtigt, also insgesamt 30 Zeiteinheiten (unter der
Voraussetzung, dass jede Person die gleichen Zeit benétigt). Nimmt man darlber hinaus an, dass
unterschiedliche Pruftechniker den definierten Pruffall zum gleichen Zweck durchfiihren, dann benétigen
sie 6 x 1 Zeiteinheit, was in Summe 6 Zeiteinheiten ergibt. Fiir den gesamten Ablauf ohne Koordination
der Prufverfahren sind also 36 Zeiteinheiten erforderlich.

4.2 Koordiniertes Priufen

Wird die Definition von Priffallen Gber das gesamte Unternehmen hinweg koordiniert, kann viel Zeit
eingespart werden. Es ist daher erforderlich, die betreffenden Arbeitsprozesse im Unternehmen so
anzupassen, dass die Mitarbeiter zusammenarbeiten kdnnen, auch wenn sie nicht derselben Abteilung
angehdren. Das Ziel sollte sein, dass ein und derselbe Priffall nicht in jeder Phase neu definiert wird. Das
kame sonst der standigen Neuerfindung des Rades gleich.

Werden die Priiffalle nur fur die erste Phase neu definiert und in den darauf folgenden Phasen
wiederverwendet, dann ergibt das eine enorme Zeiteinsparung, die die Effizienz drastisch erhoht.

Wie in Abbildung 2 dargestellt, lassen sich dadurch 5 x 5 Zeiteinheiten einsparen, was zu einer
Zeitreduzierung von 70 % fuhrt. In gleicher Hohe belauft sich auch die finanzielle Einsparung. Beim
Einsatz leistungsstarker Prifgerate ist es sogar moglich, diese definierten Priffalle in digitaler Form so zu
speichern, dass die Priifgerate sie direkt laden und den Test ausflihren kénnen. So bleibt die Prufqualitat
auch bei wechselnden Pruftechnikern gleich.
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5 Zeiteinheiten 1 Zeiteinheit

Vorqualifizierung Priiffall-Definition P
ausfihren
Werksabnahme i
ausfiihren
e,
ausfiihren
Endabnahme o
ausfihren
" o Pruffall

Wartung 1
aring ausfuhren
Wartung 2 it
ausfiuihren

\Z 5 Zeiteinheiten 6 Zeiteinheitejn

~
¥ 11 Zeiteinheiten

Abbildung 2: Gesamtprifzeit fir die Definition und Durchfiihrung von Priffallen mit koordinierter Prifung

5 Prifmatrix

Prifzweck

‘

Gesamtes Schutzsystem

|ED-Parameterpriifung

Kommunikation im Umspannwerk

Einzelne Schutzfunktion

Dynamische Effekte
(Stromwandlersattigung)

Auslose-Logik

Ende-zu-Ende

Alarme

Verdrahtungspriifung

Normenkonformitat

Aktualisierung der Firmware

B Priffall definieren |l Priffall ausfiihren

Abbildung 3: Testmatrix bei unkoordinierter Prifung
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Zusammengefasst (iber den gesamten Lebenszyklus eines IED erhélt man einen vollstandigen Uberblick
Uber alle Prifdefinitionen und Pruffalle.

Abbildung 3 zeigt ganz offensichtlich, dass viele Pruffalle in jeder Phase immer wieder neu definiert
werden (rote Quadrate), wenn der Workflow im Unternehmen nicht koordiniert ist. Kénnten die
Priufdefinitionen von einer Abteilung an eine andere weitergeleitet werden, dann wirde das die Effizienz
erhdéhen. Priffalle missten dann nur einmal definiert werden (siehe Abbildung 4). Nach diesem Ansatz
kann dieser einmal definierte Priffall (grines Quadrat) so oft verwendet werden, wie es die
Prifphilosophie des Unternehmens vorgibt. Das Ergebnis dieses Ansatzes ist in Abbildung 4 dargestellt.

Prifzweck

* 1 x Priffall definieren

Gesamtes Schutzsystem

|IED-Parameterpriifung

Kommunikation im Umspannwerk

Einzelne Schutzfunktion

Dynamische Effekte
(Stromwandlersattigung)

Auslose-Logik

Ende-zu-Ende

Alarme

Verdrahtungspriifung

Normenkonformitat

Aktualisierung der Firmware

B Priffall definieren Bl Priffall ausfihren

Abbildung 4: Testmatrix bei koordinierter Prifungen

6 Umsetzung bei National Grid

National Grid betreibt das Ubertragungsnetz in Saudi-Arabien. Das Unternehmen entschied sich fiir eine
Priflosung, die fir alle Schutzrelais innerhalb ihres Netzes umgesetzt werden soll. Die wichtigste
Anforderung ist, dass jeder Prifingenieur die Prifung mit der gleichen Priifqualitédt durchfihren kann. Das
erfordert eine anspruchsvolle Priifspezifikation [3].

Eine einfache Loésung fir eine solche Prifdefinition besteht darin, alle notwendigen Prifschritte so
festzulegen, dass ein Prifingenieur in der Lage ist, die Prifung mit einem Prifgerat eines beliebigen
Herstellers durchzuftuhren. National Grid beschloss noch einen Schritt weiter zu gehen, um die Priffalle
so weit wie mdglich zu automatisieren. Dazu wurden die Fahigkeiten der OMICRON Test-Universe-
Software genutzt, speziell die einzigartige XRIO-Funktion. Test Universe ist in der Lage, alle
Relaisparameter und alle Priifsequenzen fir ein ganzes Relais in einer einzigen Datei zu hinterlegen, um
damit alle erforderlichen Pruffalle fur die Prifung der Schutzfunktionen fiir die 380-kV-Freileitung
durchzufihren:
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e Leitungsdifferentialschutz

e Distanzschutz

e Uberstromzeitschutz / Not-UMZ

o Signalvergleich (bei Distanzschutz & gerichtetem Erdfehler)
¢ Automatische Wiedereinschaltung

e Gerichteter Erdfehler

e Zuschalten auf Kurzschluss

e Pendelsperre

e Leistungsschalterversagen

In Abbildung 5 ist ein solcher Prifplan dargestellt.

g = - — -
#Fd=ER»= OMICRON Control Center - 380kV_OHL_Feeder_Siemens 7SD522.occ
Insert Text View
’> f}( Ii O & aManual Assessment~ =P
Cop ) L= < £&] Test Options
Start/Continue Clear = Stop Pause Start/Continue Clear | Delete Inactive | SetAll | Report Comment E
[T Paste ~ All All Modules | Reports Settings o Verify~
Clipboard Test Execution User Commands Test Documentation Extras
£ 380kV_OHL Feeder Sie... *
= [ EH 380kV_OHL_Feeder_Siemens 75D522.0cc _g' """"" I N O . O e
g 7sD522
@ Hardware Configuration
Connection Diagram o .
# [ Connection Diagram without Core Balance CT Natlonal Gl'ld TeSt P|anS
# [ Initial Test Information
20 Wiring Test Information z
2B Wiring Test 380kV OHL Feeder Maintenance
8 Initial Test Siemens 7SD522 / 7SA522
+ T @ Line Differential |
+ @ H Distance
+ [ @ Teleprotection Distance Test Person:
+ @l Weak Infeed
# @ H Switch onto Fault Date Tested: 10.11.2016
+ @M Automatic Reclosure Distance
+ @ Automatic Reclosure Differential
+ @M Directional Earth Fault (Definite Time)
# [ Teleprotection Earth Fault Test Object - Device Settings
4+ @M Synchronism Check
+ @l Power Swing Substation/Bay:
# [ Test Information Substation substation address address
@ B Final Test A-B-C Bay bay Bay address bay address
= 2
B Delete Inactive Test Modules Savica:
Name/description 7SD522 Manufacturer: SIEMENS AG
Device type Device address device address
Serial/model number.
Additional info 1 Line A
Additional info 2. Line Differential
Nominal Values:
fnom 60,00 Hz Number of phases: 3

Abbildung 5: Automatischer Prifplan fir 380-kV-Freileitungen bei NG

Diese hoch automatisierte Lésung besteht aus einer OCC-Datei, die alle notwendigen Prifungen fir den
speziellen Abzweig enthalt. Mochte ein Priftechniker eine bestimmte Einspeisung mit bestimmten
Einstellungen prufen, muss er die Informationen aus dem Einstellblatt fir das IED in die Software
Ubertragen (siehe Abbildung 6). Das Einzigartige ist dabei, dass der Benutzer die Relaisparameter nur
einmal in das Priifsystem eingeben muss. Uber die XRIO-Technologie von OMICRON haben alle
Prufmodule Zugriff auf diese Daten.

Aus diesem Grund bietet OMICRON Priifbeispiele fliir mehr als 370 unterschiedliche IEDs von mehr als
20 unterschiedlichen Herstellern, einschlie3lich aller Relaisdaten, die ein Priftechniker [4] nutzen kann.

Darlber hinaus sind alle Priifungen jederzeit vollstandig reproduzierbar, was bei Stérungsanalyse auf3erst
sehr hilfreich ist.
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TIF1 TIF2

BAY2 BAYS MAIN BUSBAR

BAYT

Anwendungsvorlage fur
Relais-Standardeinstellungen

| <

Haupt- / Reserve-

FEEDER1

BAYE

FEEDER4

i
Haupt- / Reserve-

schutz schutz
= =N
oo g — il | .:f.‘.., ™ %., ™
4 - S - | V- T V- |
v = v = =) -
Einstellungen i : l vl I
fiir jeweilige e | e o= -
Ellns"pelsung Prifplan Prifplan Priifplan Prifplan
einfliigen fiir fir fur far
Einspeisung  Einspeisung Einspeisung Einspeisung

Abbildung 6: Ablauf der Wartungsprifung bei NG

7 Resumee

Da die Entwicklungszyklen von IED-Herstellern in naher Zukunft immer kiirzer werden, missen auch
Priifprozesse innerhalb eines Unternehmens angepasst werden. Die Uberarbeitung der Arbeitsprinzipien
bei der Priifung kann zu einer héheren Effizienz von Zeit und Qualitat fihren.

Qualitat: die Prifungen sind besser reproduzierbar und wiederholbar als manuelle Priifungen.
Kostenreduzierung durch Zeiteinsparung bei der Vorbereitung, Durchfilhrung und Dokumentation

der Prifung selbst.

Schreiben der Prifspezifikation und das Definieren der Prifungen dokumentiert das Wissen

erfahrener Mitarbeiter fir die Zukunft.

Lésung technischer Fragen durch ein zentrales Team von Spezialisten und Verbreitung einer
standardisierten Lésung fir die Priftechniker im Feld.

Verbesserung der Priftiefe durch sehr anspruchsvolle Pruffélle. Diese Prifungen kénnen in der
Regel nicht von jedem Priiftechniker durchgefihrt werden.

Einsatz erweiterter Funktionen der Prufwerkzeuge, die den Priftechnikern im Feld nicht bekannt

sind.
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OMICRON ist ein weltweit tatiges Unternehmen, das innovative Prif- und
Diagnoseldsungen fur die elektrische Energieversorgung entwickelt und vertreibt.
Der Einsatz von OMICRON-Produkten bietet hdchste Zuverlassigkeit bei der
Zustandsbeurteilung von primar- und sekundartechnischen Betriebsmitteln.
Umfassende Dienstleistungen in den Bereichen Beratung, Inbetriebnahme, Prifung,
Diagnose und Schulung runden das Leistungsangebot ab.

Kunden in mehr als 140 Landern profitieren von der Fahigkeit des Unternehmens,
neueste Technologien in Produkte mit Uberragender Qualitdat umzusetzen.
Servicezentren auf allen Kontinenten bieten zudem ein breites Anwendungswissen
und erstklassigen Kundensupport. All dies, zusammen mit einem starken Netz

von Vertriebspartnern, lieB OMICRON zu einem Marktfthrer der elektrischen
Energiewirtschaft werden.

Mehr Informationen, eine Ubersicht der verfiigbaren
Literatur und detaillierte Kontaktinformationen
unserer weltweiten Niederlassungen finden

Sie auf unserer Website.

WWW.omicronenergy.com
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