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automatyki i systemow sterowania

Katalog produktéw




Profil firmy

Firma

OMICRON jest miedzynarodowa firma dostarczajacg innowacyjne rozwigzania przeznaczone

do testowania na potrzeby przemystu elektroenergetycznego. Zastosowanie produktéw firmy
OMICRON pozwala uzytkownikom w ponad 170 krajach rzetelnie przetestowac wyposazenie zabezpie-
czajace, pomiarowe i podstawowe.

State innowacje

Od ponad 40 lat innowacyjne rozwigzania firmy OMICRON wyznaczajg nowe standardy testéw

z generowaniem sygnatéw testowych po stronie wtdrnej. Urzadzenia testujgce CMC wyznaczaty
standardy w zakresie postepu chocby poprzez pierwsze zastosowanie wykresu wektorowego, pierwsza
implementacje normy IEC 61850 i wiele innych, podczas gdy RIO, interfejs przekaznikowy OMICRON,

i jego nastepca, XRIO, ustanowity kolejny standard branzowy. Dzieki opatentowanej technologii
OMICRON Control Center zrewolucjonizowano zautomatyzowane testowanie przekaznikéw zabezpie-
czeniowych. Przysztosciowe, systemowe podejscie do testowania zabezpieczen pozwala uzytkownikom
na przeprowadzanie testéw z nadzwyczajng doktadnoscia.

Doskonata baza wiedzy

Inzynierowie firmy OMICRON rozumieja potrzeby swoich klientéw i kontynuuja opracowywanie
rozwigzan do systemoéw elektroenergetycznych na catym swiecie. Regularne spotkania uzytkownikow
zapewniaja platforme do wymiany informacji i doswiadczen. Firma OMICRON dzieli sie tym doswiad-
czeniem dzieki cztonkostwu w wielu miedzynarodowych organach normalizacyjnych. Zapewnienie
specjalistycznej wiedzy i ogdlnoswiatowe szkolenia zorientowane na zastosowania pomagaja klientom
uzyskiwac optacalne testy i uruchomienia.

Najwyzsza jakos¢

Klienci polegajg na zdolnosci firmy do dostarczania produktéw najwyzszej jakosci. Jest to cel, do ktore-
go OMICRON stale dazy. Zaangazowanie i duch zespotowy panujacy wsréd znakomitych pracownikéw
to najwiekszy atut przedsiebiorstwa. Zdobycie nagrody ,Great Place to Work"” potwierdza miedzynaro-
dowe uznanie standardow, jakie firmie udaje sie osiggnac¢ w tworzonym Srodowisku pracy.

Doskonata obstuga klienta

Dzieki rozlegtej sieci biur, dystrybutoréw i przedstawicieli na catym swiecie firma OMICRON jest zawsze
dostepna dla klientéw i spetnia ich indywidualne potrzeby. Doskonata obstuga klienta i nawigzywanie
dfugoterminowych relacji z klientami zapewniaja zaufanie i owocng wspdtprace.
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Omodwienie zestawow testowych CMC

Wykorzystujgc najnowoczesniejsze technologie zaréwno w zakresie rozwoju, jak i zapewnienia jakosci, firma OMICRON wyznacza standardy w kwestii
zaawansowanych urzadzen do testowania wtérnego pod wzgledem elastycznosci, doktadnosci, mobilnosci i niezawodnosci. W zaleznosci od wyma-
gan w tym zakresie uzytkownicy moga wybrac idealne urzadzenie z rodziny zestawdw testowych CMC ',

Dla urzadzen CMC dostepne s3 nastepujgce opcje:

> Wydajne oprogramowanie komputerowe Test Universe oferuje szeroki zakres funkgcji dzieki licznym modutom testowym zoptymalizowanym
pod katem zastosowan i bibliotece szablonow testow zabezpieczen (Protection Testing Library, PTL). Elastyczne opcje kombinacji w planach testow
zapewniajg automatyzacje, ktdra z kolei gwarantuje znaczng oszczednosc czasu.

> Dzieki RelaySimTest uzytkownicy moga z tatwoscig osiggnac wysoka doktadnosc testowania dzieki systemowemu podejsciu ze zintegrowana
symulacja sieci.

> W CMControl P dostepna jest opcja recznego testowania. Idealnie nadaje sie do szybkiego i tatwego testowania.

CMC Swift zostat zaprojektowany z mysla o wygodnym i bezprzewodowym sterowaniu testerem CMC za pomocg urzadzenia mobilnego.

> Do specjalnych zastosowan uzytkownicy moga opracowywad wtasne programy operacyjne dla testeréw CMC za pomoca interfejsu programowania
CMEngine.

)

Sterowanie zestawem testowym CMC odbywa sie za posrednictwem przewodowej sieci Ethernet, USB lub Wi-Fi2.

CMC 500 - modufowe, wielofazowe zabezpieczenie i uruchamianie testera

CMC 500 to idealny wybor do skutecznego radzenia sobie z aktualnymi wyzwaniami w zakresie techno-
logii zabezpieczen, takimi jak starzenie sie infrastruktury, niezbedna ekspansja sieci energetycznych,
czy coraz wieksze braki w kwalifikacjach. Lekkie, wytrzymate testery zapewniaja stale wysoki poziom
jakosci testdw i pozwalajg na petng weryfikacje systemu zabezpieczen w najkrétszym mozliwym czasie.
To wszechstronne rozwigzanie jest niezréwnane w zakresie bezpieczenstwa, cyberbezpieczenstwa
oraz zdatnosci do uzytku w przysztosci. CMC 500 idealnie dopasowuje sie do indywidualnych potrzeb

i zastosowan. Urzadzenie dostepne jest w pieciu roznych wariantach sktadajgcych sie z czterech moc-
nych i precyzyjnych modutéw generatorowych. W celu przeprowadzania testéw dostepnych jest do
dziesieciu pradéw i do siedmiu napied, a takze dziesiec wejs¢ pomiarowych (binarnych i analogowych).
Kazdy wariant mozna skonfigurowac z czysto binarnymi wejsciami pomiarowymi (opcja dostepna
wkrotce) oraz dodatkowym, opcjonalnym wejsciem pomiarowym DC.

> 6x60A /450 W +4x30A /200 W
> 1x450A/3195W
> 7x300V/115W

Wartosci specyfikacji moga sie rézni¢ w zaleznosci od wariantu urzadzenia

T Szczegdtowe informacje na temat zamawiania i opisy pakietéw mozna znalezé w witrynie internetowej
WwWw.omicronenergy.com.

2 tacznosé Wi-Fi podlega ograniczeniom technicznym i prawnym. Aby uzyskac wiecej informacji, skontaktuj sie
z lokalnym biurem firmy OMICRON lub partnerem handlowym.



L

OMICRON

CMC 430 - przeno$ny tester zabezpieczen i kalibrator

CMC 430 jest preferowany przez inzynieréw wykonujacych testy w sytuacjach, w ktérych mobilnosc
ma priorytetowe znaczenie i wystarcza trzy prady do 12,5 A i sze$¢ wyjsc o napieciu 150 V. Dzieki
niewielkiej masie wynoszacej zaledwie 8,7 kg i solidnej konstrukcji z zabezpieczonymi krawedziami
urzadzenie idealnie sie nadaje do uzytku wewnetrznego, jak i zewnetrznego. Dzieki wyjgtkowej
dokfadnosci stanowi réwniez idealny kalibrator zrédfowy dla wszystkich rodzajow urzadzen pomia-
rowych tj. liczniki zuzycia energii, przetworniki, mierniki jakosci energii oraz urzadzenia do pomiaru
fazoréw (PMU). CMC 430 taczy w sobie wyjatkowa wydajnosc jako tester przekaznikow i kalibrator
z hybrydowymi funkcjami pomiarowymi i rejestracji (analogowe, binarne, komunikaty IEC 61850
GOOSE oraz Sampled Values).

> 3x125A/96 VA

> 1x37,5A/150 VA

> 6x150V

> Btad <0,015% (rd.) + 0,005% (rg.) typ.

CMC 310 - kompaktowy tester zabezpieczen do tatwego testowania recznego

Tester CMC 310 zostat specjalnie zaprojektowany do recznego, tréjfazowego testowania zabezpieczen
i urzadzen pomiarowych z CMControl P. Lekka i kompaktowa konstrukcja czyni CMC 310 szczegdinie
przydatnym do testowania systemdw dystrybucyjnych i przemystowych.

> 3x32A/430VA

> 1x64A/860VA
> 3x300V

CMC 850 - tester zabezpieczen dedykowany do IEC 61850

CMC 850 przeznaczony jest w szczegodlnosci do systemdw IEC 61850. Komunikuje sie z testowanym
obiektem za pomoca protokotdw czasu rzeczywistego GOOSE i Sampled Values. Tester mozna
obstugiwac albo za pomocg oprogramowania Test Universe, albo poprzez RelaySimTest.

Ze wzgledu na skupienie sie na zastosowaniach zgodnych ze standardem IEC 61850, urzadzenie jest
wyjatkowo lekkie i kompaktowe.
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Test Universe

Potezne oprogramowanie Test Universe uwalnia peten potencjat testerow CMC '. Oferuje szeroka
game modutdéw testowych zoptymalizowanych pod katem okreslonych zastosowan, umozliwiajac
uzytkownikom osiagniecie wysokiego stopnia automatyzacji i standaryzacji. Uzytkownicy majg dostep
do obszernej biblioteki szablonow testowych firmy OMICRON, moga sami tworzy¢ kompleksowe plany
testow lub zamawiad spersonalizowane szablony w firmie OMICRON.

Testowanie okreslonych funkcji zabezpieczajacych i pomiarowych

Oprogramowanie Test Universe zapewnia wiele rodzajow testéw automatycznych w dedykowanych
modutach stworzonych specjalnie dla indywidualnych funkcji testowanych obiektéw, np. do testowania
przekaznikéw nadpradowych, odlegfosciowych lub réznicowych.

Moduty oferuja specjalne wykresy charakterystyk zabezpieczen urzadzenia (wykres I/t, ptaszczyzna
impedancji itp.), umozliwiajace graficzne definiowanie testéw i wizualizacje ich wynikdéw bezposrednio
na wykresie charakterystyk danego przekaznika. Indywidualne moduty testowe sg rowniez dostepne
dla licznikéw, przetwornikéw i miernikéw/analizatoréw jakosci energii.

0Ogoélne funkcje
Do potrzeb tworzenia i przeprowadzania specjalnych testow nieobjetych modutami zwigzanymi
z funkcja oprogramowanie Test Universe zawiera rowniez ogdlne moduty testowe.

Testem takim moze by¢ np.:

> sekwencje standw wyjsciowych — sterowanych czasowo lub reakcjg testowanego przekaznika —
z ocenami opartymi na pomiarach czasu,

> liniowe lub impulsowe narastanie wielkosci elektrycznych z oceng oparta na poziomie pobudzenia
lub zerowania,

> reczne testowanie poprzez bezposrednie ustawienie i wyprowadzanie wartosci napiecia i pradu,
katdw fazowych, czestotliwosci itp. albo numerycznie, albo na wykresie wektorowym.

Oprécz ogdlnych modutdw testowych firma OMICRON oferuje szeroka game oprogramowania
dodatkowego, ktdre jest kompatybilne z zestawami testowymi CMC (np. rozwigzania do testéw
zgodnych ze standardem IEC 61850).

OMICRON Control Center - plany testéw do wielofunkcyjnych testowanych obiektow

Aby przetestowac wiele funkgji przekaznikéw cyfrowych, technologia OMICRON Control Center (OCC)
umozliwia potgczenie poszczegdlnych modutdw testowych w ogdlnym planie testowym. Przy wykony-
waniu testu kazdy dotagczony modut zostanie wykonany kolejno i stworzony zostanie automatycznie
raport z testu obejmujacy wszystkie przetestowane funkgje.

uchomienie tesy,

NS

Specyfikacja test Raport z test . . . I . . . .
-nge'kisvc!iezsz;fame -a\?v?milfi estu Poniewaz dokument testowy zawiera pefng specyfikacje testu, tj. oczekiwane dziafanie testowanego
« tolerancje o tabele obiektu (nastawy), tolerancje oraz punkty testowe, ktére powinny zostac zweryfikowane, dokument
* punkty testowe o wykresy taki stanowi podstawe do powtdrzenia tego samego testu w pdzniejszym czasie poprzez jego

zatadowanie, skasowanie wynikéw z poprzedniego testu, ponowne wykonanie testu i zapisanie
nowych wynikdéw.

Dlatego raz utworzonych testow mozna uzywac ponownie przy testach okresowych. Zapewnia to statg
jakos¢ testow, utatwia poréwnywanie wynikéw, a przy tym pozwala zaoszczedzi¢ czas przy testach
rutynowych. Istniejgce testy mozna z tatwoscig zaadaptowac do testowania podobnych obiektéw.

' CMC 500, CMC430iCMC 850



59 Select Language X

Test Universe is available in various languages. Switching between
languages requires a restart of already running applications. The start

screen will restart automatically.

Select the language you want to use:

English {United States)
Ceitina (Cesko)
Czech [Czech Republic)
Deutsch (Deutschland)
German (Germany)

English (United States)

ENghis [United ates)

Espafiol (Espafia, Alfabetizacién Tradicional)

Spanish (Spain)
Frangais (France)
French (France)
Indonesia (Indonesia)
Indonesian (Indonesia)
Italianc (Italia)
Itslian (italy)
Polski (Polska)

9]
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Automatyczne raportowanie

Wszystkie moduty testowe oprogramowania Test Universe maja wspdlny element — funkcje raporto-
wania: kazdy modut zapewnia w petni sformatowany raport z testow. Zaleznie od modutu, z ktérego
pochodza wyniki, dane sg wprowadzane w formie tabelarycznej i/lub graficznej. Jesli uzyto kilka
modutéw w OCC do przeprowadzenia testu, kazdy modut dodaje swoja czes¢ danych do korncowego
raportu. Po zakonczeniu testu wyniki testu i oceny sa wprowadzane automatycznie, aby ukonczyc
raport. Raporty mozna tatwo wydrukowac, zapisac lub wyeksportowac do standardowych aplikacji przy
pomocy formatu Rich Text Format (RTF) i TXT.

Dopasowanie raportéw z testéw do wiasnych potrzeb jest proste. Widoczna czesc raportu moze by¢
zdefiniowana niezaleznie od zapisanych danych poprzez wybér lub odznaczenie pozycji na liscie.
Zapisane dane pozostaja zawsze dostepne w pliku z testu, bez wzgledu na to, czy zostaly uwzglednione
w raportach. Zdefiniowane ustawienia raportu sg szybko i tatwo generowane, zapisywane z nazwa
formularza i moga by¢ zatadowane w dowolnej chwili. W prosty sposéb mozna dotgczyc do nich
indywidualne elementy, np. logo firmy.

Eksportowanie wynikdw testu: oprécz standardowych formatow eksportu TXT i RTF do dalszego
wykorzystania danych w aplikacjach, np. Microsoft Word, dokumenty OMICRON Control Center
umozliwiaja eksport do dwdch dodatkowych formatdéw, aby moc jeszcze wydajniej przetwarza¢ dane

z testéw: do dobrze znanego formatu CSV i XML (Extensible Markup Language). CSV i XML Data Export
sg réwniez dostepne we wszystkich modufach testowych w trybie autonomicznym. XML jest tekstowym
formatem danych, ktéry obstuguje niezalezng metode wymiany danych testowych z dowolna baza
danych podmiotow trzecich (np. Microsoft Access, Microsoft SQL Server).

Protection Testing Library (PTL)
Aby udoskonali¢ wyzwanie zwigzane z testowaniem nowoczesnych przekaznikéw wielofunkcyjnych,
firma OMICRON udostepnia biblioteke szablondw testédw zabezpieczen (Protection Testing Library,
PTL). Biblioteka ta oferuje klientom dostep do wstepnie skonfigurowanych planéw testow dla
najpopularniejszych typdw przekaznikdw réznych producentdw (ABB, Alstom, Areva, GE, Reyrolle,
Schneider, SEL, Siemens, Toshiba itd.). Obejmujg one:
> modelowanie przekaznikow, tj. obliczenie charakterystyk (np. wykresy stref) oraz tolerancje
z ustawien przekaznikéw, biorgc pod uwage charakterystyki techniczne podane w instrukcji obstugi
danego przekaznika,
> filtr do importu ustawien oprogramowania przekaznika lub ustawien narzedzi obliczajacych,
> procedury testowe ogdlnych funkcji przekaznika.

To nie tylko pozwala zaoszczedzi¢ czas potrzebny zwykle do recznego tworzenia charakterystyk
zabezpieczenia i szablondw testéw, lecz réwniez pozwala uzytkownikom skorzystac z doswiadczenia
firmy OMICRON w zakresie modelowania i testowania poszczegdlnych zabezpieczen i ich funkcji za
pomocg oprogramowania Test Universe. Nowe szablony sg stale dodawane do PTL i udostepniane
uzytkownikom na stronie internetowej firmy OMICRON.

Jezyki

Oprogramowanie Test Universe jest dostepne w 16 standardowych jezykach. Zmiana jezyka systemu
jest mozliwa w kazdej chwili w opcji ,wybdr jezyka”. Wszystkie jezyki sg instalowane automatycznie.
W zwiazku z tym nie jest wymagany zaden dodatkowy komponent oprogramowania.

Szczegdlnie w projektach miedzynarodowych, klienci czesto potrzebujg raportéw w jezyku innym niz
preferowany przez inzyniera dokonujgcego uruchomienia. Jest to mozliwe dla wszystkich dostepnych
standardowych jezykdw. Gdy jezyk zostanie zmieniony i ponownie otworzymy istniejgcy dokument
testowy, raport z testu zostanie automatycznie przetagczony na nowy jezyk ustawiony w systemie.
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RelaySimTest

RelaySimTest to oprogramowanie do systemowego testowania zabezpieczen testerami firmy
OMICRON, ktoéry wykorzystuje nowatorskie, przysztosciowe podejscie: test jest niezalezny od typu i
producenta przekaznika oraz jego czesto bardzo rozbudowanych nastaw. Zamiast tego skupia sie
catkowicie na poprawnym dziataniu systemu zabezpieczen. Jest to mozliwe dzieki symulowaniu
realistycznych zdarzen w systemie elektroenergetycznym. Dzieki elastycznemu edytorowi sieci w
RelaySimTest mozna intuicyjnie symulowac sieci energetyczne.

W poréwnaniu do konwencjonalnych metod testowania (takich jak testowanie oparte na nastawach za
pomocg oprogramowania Test Universe) RelaySimTest znacznie lepiej wykrywa btedy w ustawieniach,
logice i konstrukgji systemu zabezpieczen. Pozwala to osobom testujgcym na szybsze sprawdzenie
poprawnosci dziatania systemu zabezpieczen i zapewnia lepsza jakos¢ testdw niz kiedykolwiek
wczesniej. W uzupetnieniu do testowania za pomocg oprogramowania Test Universe, RelaySimTest
przyczynia sie do tworzenia bardziej niezawodnego systemu zasilania.

CMControl P

CMControl P to opcja sterowania dla zestawdw testowych CMC, zaprojektowana specjalnie do
fatwego recznego testowania zabezpieczen i urzadzen pomiarowych. Jest dostepna w postaci aplikacji
na komputery z systemem Windows lub tablety z systemem Windows oraz jako dedykowany panel
obstugi. Dotgczone narzedzia testowe ze zintegrowanymi modelami zwarc gwarantuja szybkie

i wygodne testowanie. Dzieki intuicyjnemu interfejsowi uzytkownika i innowacyjnym wskazéwkom nie
ma potrzeby przeprowadzania specjalnych szkolen.

CMControl P mozna zamoéwic z testerem CMC samodzielnie lub z pakietem Test Universe (patrz
strony 9 29).

CMC Swift

CMC Swift to opcja sterowania testerami CMC stworzona do wygodnej i bezprzewodowej obstugi. Za
pomocg oprogramowania CMC Swift mozesz generowac analogowe sygnaty napieciowe i prgdowe
za posrednictwem testera CMC i doprowadzac lub mierzyc sygnaty binarne. Sprawdzenie pofaczen

i uktadu sterowania oraz test pobudzenia i wytaczenia funkcji zabezpieczeniowych mozna wykonad
szybko i fatwo.

Dzieki intuicyjnemu interfejsowi uzytkownika nie jest wymagane specjalne szkolenie. CMC Swift

daje maksymalna wolnosc¢ i komfort, umozliwiajgc przeprowadzanie prostych kontroli bez laptopa.
Idealnie nadaje sie rowniez do kontroli biegunowosci oraz okablowania, szczegdlnie, gdy jest uzywany
z urzadzeniem pomocniczym CPOL3.

Aplikacje CMC Swift mozna pobrac ze sklepu App Store (dla iOS) lub Google Play Store (dla Androida).



Omoéwienie pakietow oprogramowania Test Universe

W przypadku potaczenia testeréw CMC (CMC 500, CMC 430) i oprogramowania Test Universe oferowane sg cztery rézne pakiety, a takze opcjonalne
dodatki, ktére sg dostosowane do réznych kluczowych punktéw zastosowania. Kazdy z tych pakietéw zawiera game modutdéw oprogramowania,
ktére moga byc uzywane niezaleznie od siebie do przeprowadzania pojedynczych testéw lub wbudowane w plany testéw do testowania
zautomatyzowanego:

Essential

Standard

Enhanced

Complete

oferuje dobre wprowadzenie do podstawowych funkgji i modutéw; moze stuzy¢ jako podstawa dla niestandar-

dowych pakietow kompilowanych

zawiera wszystkie moduty, ktére sg zwykle uzywane do testowania zabezpieczen w oparciu o ustawienia

zblizony do pakietu Standard, rozszerzony o funkcje testowania systemowego i symulacji przebiegéw przejscio-

wych, a takze swobodnego programowania

oferuje wszystkie funkcje i moduty programowe wykorzystywane do sterowania testerami CMC

Pakiet mozna w dowolnym momencie rozszerzy¢, zamawiajac dodatkowe pojedyncze moduty lub opcjonalne dodatki.

Pakiety

528 %

c T 5§ 2

o S c £

g &8 8

OMICRON Control Center’ Narzedzie do automatyzadji, plan testow zorientowanych na dokument, szablon i formularz raportu HE B BN
QuickCMC Wygodne testowanie reczne w srodowisku Test Universe HE B BN
State Sequencer Okreslanie czasu pracy i logicznych relacji czasowych za pomoca sekwencji stanéw " B BN
Harmonics Generowanie sygnatéw z natozonymi harmonicznymi HE B BB

CB Configuration Modut do ustawienia symulacji wytgcznika HE B BB
Ramping Okreslanie progow amplitudy, fazy i czestotliwosci za pomoca narastajgcych definicji " B BB
TransPlay Odtwarzanie plikéw Comtrade, rejestrowanie statusu wejscia binarnego H B BB
Advanced TransPlay Odtwarzanie plikéw Comtrade, rejestrowanie statusu wejscia binarnego, opcje przetwarzania i automatyczna ocena O @ B n

“LX Pulse Ramping Okreslanie progow amplitudy, fazy i czestotliwosci za pomoca narastajacych definicji O @ B nm
_02) Overcurrent? Automatyczne testowanie charakterystyk nadpradowych sktadowej zgodnej / przeciwnej / zerowej O @ B nm
% Distance Oceny charakterystyk impedancji za pomocg definicji pomiaru jednokrotnego (single-shot) w ptaszczyznie Z O @ m nm
E Advanced Distance Oceny charakterystyk impedancji za pomocg automatycznych trybéw testowych O @ m nm
> | VI Starting Testowanie charakterystyki rozruchowej nadpradowej z kontrola napiecia dla przekaznikéw odlegtosciowych O " H nm
-§ Autoreclosure Testowanie funkcji samoczynnego ponownego wigczania z wbudowanym modelem zwar¢ O @ m =
= | Advanced Differential® Kompleksowe testowanie tréjfazowych przekaznikdw réznicowych (cztery moduty) O @ m §m
Annunciation Checker Weryfikacja prawidtowego ustawienia i okablowania urzadzen zabezpieczajacych O @ B §m
Power Testowanie z wizualizacja i ocena w ptaszczyznie P-Q (podstawowe) O @ B §m
Advanced Power Testowanie z wizualizacja i ocena w pfaszczyznie P-Q (zaawansowane) O @ m §m
Transient Ground Fault* Symulacja zwarc doziemnych w izolowanych lub kompensowanych sieciach O 0O m m
Synchronizer Automatyczne testowanie synchronizatoréw i urzadzen kontroli synchronizmu OO m m
Meter Testowanie jedno- i wielofunkcyjnych licznikéw energii OO0 0 m
Transducer Testowanie przetwornikéw pomiarowych OO0 0 m

PQ Signal Generator Symulacja zjawisk dot. jakosci energii zgodnie z IEC 61000-4-30 i IEC 62586 OO0 0 m

2 IEC 61850 Client/Server Automatyczne testowanie SCADA zgodnie z IEC 61850 O 00 m
% | GOOSE Configuration Testowanie za pomoca GOOSE zgodnie z IEC 61850 O 00 m
8 Sampled Values Configuration | Testowanie za pomoca wartosci Sampled Values zgodnie z normami IEC 61850-9-2 (,9-2 LE") i IEC 61869-9 OO0 0 m
= | IEDScout Uniwersalne narzedzie programistyczne do pracy z urzadzeniami IED zgodnymi z IEC 61850 O 0O o o
Aplikacja CMControl P* Szybkie i fatwe testowanie reczne zabezpieczen i urzadzen pomiarowych O @ B §m

o | CMCSwift ® tatwe i intuicyjne narzedzie do prostych kontroli ochrony i okablowania O @ B nm
é RelaySimTest* Systemowe testowanie zabezpieczen poprzez symulowanie realistycznych zdarzen w systemie elektroenergetycznym | 0 O H H
% i?;i:‘/or?rg;z(ﬁg\\;\-/ Funkde Zaawansowane funkcje transformatoréw dla zabezpieczen réznicowych OO0 0 m
_g Funkcje silnikéw Funkcje silnikéw do asynchronicznej symulacji silnikéw O oo m
f‘; CMEngine Interfejs programowania do wykonania wtasnych modutéw testowych do sterowania testerami CMC OO0 m nm
g EnerLyzer Pomiary analogowe i rejestracja przebiegéw przejsciowych za pomoca zestawdw testowych CMC OO0 0 m
rZU TransView Analiza sygnatéw przejsciowych dla plikéw COMTRADE OO0 0 m
ADMO light’ Zarzadzanie urzadzeniami i utrzymaniem systemdw zabezpieczen H B BB

Opcje zawarte we wszystkich pakietach: OCC Batch, AuxDC Configuration, ISIO Connect (dla ISIO 200), Polarity Checker (dla CPOL3).

1

3

Zawiera licencje dla modutéw Pause Module, ExeCute, TextView
2 Zawiera licencje dla modutu Overcurrent Characteristics Grabber

Obejmuje Single-Phase Differential

4 Licencja RelaySimTest obejmuje réwniez licencje na moduty Transient Ground Fault i NetSim

5
6
7

Obowiazuje dla CMC 430
Obowiazuje dla CMC 500

Oprogramowanie ADMO light jest ograniczone do 50 urzadzen, jednak w kazdej chwili mozna rozszerzy¢ je do petnej wersji ADMO

B Zawarte w pakiecie

0O Dostepne opcjonalnie
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Test Universe

Essential Standard Enhanced Complete

OMICRON Control Center [ (] ] m

Dane testowanego obiektu

(XRIO) Moduty oprogramowania Test Universe firmy OMICRON oferuja kompleksowa funkcjonalnos¢ dla
konwencjonalnych testéw. Dzieki opatentowanej technologii OMICRON Control Center (OCC)
Uzywane urzadzenie(-a), oka- (numery patentowe EP 0904548 B1 i US 6418389 B2) mozna je taczy¢ do plandw testowych w ramach
blowanie(Konfiguracja sprzetu) jednego dokumentu w unikatowy sposéb. Takie plany testéw mozna fatwo tworzy¢, utrzymywac
i dystrybuowac.
— Funkdja testowa 1 — Zasadniczo dokument OCC zawiera nastepujace elementy:
Dane testowanego obiektu Zdefiniowane w formacie XRIO potezne srodowisko testowanego
obiektu pozwalajace opisywacd/modelowac wszystkie parametry
— Funkcja testowa 2 «— i ustawienia obiektu testowego. Dane obiektu testowanego
1 mozna wprowadzic recznie lub zaimportowad. Konwertery XRIO
X ! umozliwiaja szybkie i tatwe przenoszenie ustawien z przekaznika do
! H I oprogramowania testowego.
I_’ Funkgja testowa n <—| Informacje na temat urza- Okreslone w konfiguracji sprzetu. Zawarte w planie testéw dla
dzenia (lub urzadzen), wyjsc wszystkich wbudowanych funkcji/modutéw testowych.

i wejs¢, pofaczen elektrycznych

Moduty testowe z ustawienia-  Liczba i rodzaj wbudowanych modutéw testowych w zaleznosci

mi testowymi (punkty testowe  od rodzaju przeprowadzanych testéw. Testy automatycznie

itp.) dostosowuja sie do zmienionych ustawien obiektu testowanego,
poniewaz sg one przesytane z ogdlnej definicji testowanego obiektu.
Dzieki technologii LinkToXRIO uzytkownik ma dostep do wszystkich
parametrow przekaznika — w tym zdefiniowanych przez uzytkownika
ustawien dodatkowych —i moze ich uzywac do definiowania
punktéw testowych i warunkdw oceny.

Opcjonalnie: grafika, teksty Przeprowadzanie osoby testujacej przez proces testowania zgodnie
instrukgji itd. ze specyfikacjami testu (schematy potaczen, instrukcje sprawdzania
itd.) obstugiwanymi przez modut Pause Module, Text View, ExeCute.

Raport (po testowaniu) Automatycznie utworzony raport z testu zawierajgcy wszystkie
wyniki testu w bezpiecznym formacie z doktadnymi danymi. Automa-
tyczna ocena punktdw testowych zgodnie z przyjetymi tolerancjami.
Mozliwos¢ dostosowania do wymagan danej organizacji. Wyniki
testu mozna eksportowac w formacie RTF, TXT, CSV i XML.

Ponowne uzycie

Dokumenty OMICRON Control Center mozna z fatwoscig wykorzystac jako szablony dla tych samych
lub podobnych testowanych obiektéw: wystarczy skopiowac plik OCC, usunac wyniki poprzedniego
testu, a ponowne uruchomienie spowoduje wykonanie testu od nowa z dokfadnie tymi samymi
ustawieniami, konfiguracja i specyfikacjami. W przypadku podobnych testow, w ktérych réznice
wystepuja tylko w ustawieniach (np. w stacjach z kilkoma liniami zasilajgcymi), wystarczy zwyczajnie
skopiowac plik OCC i dostosowac parametry. W ten sposéb mozna w znaczny sposdb ograniczyc czas
potrzebny na przeprowadzanie testéw.

Essential Standard Enhanced Complete

Pause Module, Text View, ExeCute m [ (] n

Nastepujace uzyteczne narzedzia dziatajg w ramach OCC i wspierajg automatyzacje plandw testow:

Pause Module

Umozliwia ustawienie punktéw wstrzymania w testach automatycznych. Projektanci testéw moga
okreslac instrukcje wyswietlane w postaci wyskakujgcych komunikatéw (np. wigczenie schematu
okablowania).

Text View

Umozliwia osadzanie i wyswietlanie pliku tekstowego lub pliku dziennika podczas automatycznego
wykonywania tekstu.

ExeCute

Umozliwia wykonywanie zewnetrznych aplikacji (programoéw) wraz z parametrami pliku lub danych
podczas realizacji Control Center do automatycznego testowania przy uzyciu dokumentu OCC (np.
automatyczna zmiana ustawien przekaznika podczas testowania typu).

10



o 0CC Bah - o x

Fe dt eteg View  Hep
Dx@ rxBBSa % L a2

Dot Lt

P " IR

EEHovoO aRO03B SR

Ustawienia
przekaznika

Konwerter
XRIO

L

OMICRON

Essential Standard Enhanced Complete

OCC Batch u n n n

To narzedzie umozliwia uruchamianie kolejno wielu dokumentéw Control Center (OCC). Jest szczegol-
nie przydatne podczas realizacji testow akceptacyjnych z duzg liczba plandw testdw.

Definicja testowanego obiektu za pomoca XRIO

Wszystkie istotne dane dotyczace testowanego urzadzenia sa przechowywane w formacie XRIO
(eXtended Relay Interface firmy OMICRON). Odpowiednie dane mozna wprowadzi¢ recznie lub
zaimportowac. Parametry obiektu testowanego mozna réwniez eksportowad, udostepniajac je na
potrzeby innych planow testowych.

LinkToXRIO

LinkToXRIO umozliwia modutom testowym bezposrednie wykorzystanie zdefiniowanego parametru
obiektu testowanego do testowania. Jesli jakis parametr ulegnie zmianie, plany testow wykorzystujgce
go nie beda wymagaty modyfikacji. Plany testéw wykonaja okreslony test, wykorzystujac zmodyfikowa-
ny parametr.

Konwertery XRIO

Konwertery XRIO umozliwiaja wydajna konwersje danych dostepnych we wiasnej strukturze parame-
tréw przekaznikow. Stale powiekszajaca sie biblioteka konwerteréw XRIO dla okreslonych zabezpie-
czen zapewnia modele danych charakterystyk zabezpieczen i tolerancji (np. stref impedancji, ksztattu
wykresu I/t) w oparciu o parametry zabezpieczen i szczegdty techniczne zamieszczone w instrukgji
danego zabezpieczenia.

PTL - Protection Testing Library

Innowacyjna technologia oprogramowania testowego firmy OMICRON z OMICRON Control Center,
XRIO i LinkToXRIO umozliwia wszystkim uzytkownikom tworzenie szablondw testowych przezna-
czonych dla przekaznikéw, ktére dostosowuja sie do rzeczywistej konfiguracji przekaznika. Jest to
podstawa technologiczna biblioteki szablondw testéw zabezpieczen (Protection Testing Library, PTL).
Biblioteka daje inzynierom ds. zabezpieczer mozliwosc skorzystania z efektéw pracy firmy OMICRON
na rzecz modelowania wielofunkcyjnych urzadzen zabezpieczajgcych i tworzenia planéw testéw, a tym
samym ze zgromadzonej wiedzy z zakresu testowania.

Biblioteka ta zapewnia klientom firmy OMICRON bezptatny dostep do przygotowanych planéw
testow i modeli przekaznikéw (konwertery XRIO), a takze filtry importu parametréw dla konkretnych
urzadzen zabezpieczajacych. Kazdy uzytkownik moze fatwo rozszerzy¢ lub dostosowad plany testow
lub konwertery XRIO, aby spetniaty indywidualne wymagania.

PTL jest rozszerzana i utrzymywana w sposob ciagly. Biblioteka zapewnia na przyktad dostep do
szablondéw i konwerteréw XRIO dla zabezpieczen linii, transformatoréw mocy i zabezpieczen genera-
toréw. Obstugiwane sg okreslone typy przekaznikow: ABB, Alstom, GE, Mitsubishi, Reyrolle, Schneider,
SEL, Siemens, Toshiba i innych producentdw.

Korzysci:

> Oszczedzanie czasu i pracy: oszczedzaj czas potrzebny do recznego utworzenia charakterystyki
przekaznika i szablonéw testéw. Odpowiednie parametry przekaznika mozna tatwo wprowadzi¢ do
konwertera XRIO w celu wyswietlania i testowania charakterystyk danego przekaznika.

> Import parametrow: przekaznika moze byc przestany recznie lub automatycznie (np. za pomoca
filtrow do importowania parametréw dla réznych typow przekaznikow).

> Zrédto wiedzy: czesto przekazniki dziataja w szczegdlny sposdb, co sprawia, ze testowanie jest
utrudnione i czasochtonne. Dzieki plikom PTL uzytkownicy korzystaja z wiedzy firmy OMICRON.

> Brak koniecznosci programowania: szablony testéw PTL nie wymagajg programowania ani wykony-
wania skryptéw.

> System otwarty: szablony PTL i konwertery XRIO sa catkowicie otwarte. Dzieki temu uzytkownicy
moga dostosowac szablon dokfadnie do swoich potrzeb.

PTL jest integralna czescig standardowego oprogramowania Test Universe i jest dostepna do bezptatne-
go pobrania z Portalu klienta na stronie internetowej firmy OMICRON.
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Test Universe
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QuickCMC m n n n

Szybkie i tatwe testowanie reczne z poziomu komputera

> Jednoczesne sterowanie wszystkimi dostepnymi sygnatami testowymi (wyjscia napieciowe i prado-
we) testera CMC w amplitudzie, fazie i czestotliwosci

Funkcja stanu ustalonego, krokowa lub narastajaca dla wszystkich wielkosci

Kalkulator zwarciowy Fault Calculator zapewniajacy rézne tryby pracy

Pomiary czasowe

Widok wektorowy i ptaszczyzna impedancji

vV V.V Vv

QuickCMC zapewnia fatwy i intuicyjny interfejs uzytkownika, a takze oferuje zaawansowane funkcje
do wykonywania recznych testéw sterowanych komputerowo dla wszystkich rodzajow zabezpieczen,
przetwornikdéw pomiarowych i innego sprzetu.

Funkcje wyjsciowe

llosci wyjsciowe moga by¢ wprowadzane w klasyczny sposéb jako napiecia i prady lub przy uzyciu
trybow wejsciowych dla wartosci bezwzglednych lub wzglednych impedancji, mocy lub sktadowych
symetrycznych. Mozna je zdefiniowad numerycznie lub poprzez dynamiczne pozycjonowanie elemen-
tow na wykresie wektorowym lub interaktywnej ptaszczyZnie impedancji za pomocg myszy.

Kalkulator zwarciowy Fault Calculator

QuickCMC zawiera kalkulator zwarciowy Fault Calculator, ktdry automatycznie konwertuje wprowa-
dzone wartosci w celu okreslenia prawidtowych wielkosci wyjsciowych (napiecie, prad i kat fazowy)
dla zwar¢ jedno-, dwu- i tréjfazowych, przeptywu mocy lub sktadowych symetrycznych. Napiecie i prad
zerowy s3 réwniez automatycznie obliczane i generowane. Zgodnie z wybranym trybem wartosci sa
wyswietlane graficznie w widoku wektorowym lub impedancji, a takze numerycznie w postaci tabeli.

Kanaty, w ktérych nie ma przypisanego modelu zwar¢, mozna ustawi¢ bez zadnych ograniczen
(generowanie sygnatu niesymetrycznego, czestotliwosc¢ zmienna dla kazdego kanatu itp.). Funkcja Unit
Manager umozliwia fatwe przetaczanie miedzy obstugg wartosci pierwotnych/wtérnych, bezwzgled-
nych/wzglednych lub sekund/cykli.

Tryby Step i Ramp

Tryb Step lub Ramp stuzy do okreslania wartosci granicznych, takich jak zadziatanie, odpad lub pobu-
dzenie przekaznika. W trybie krokowym (Step Mode) wybrane wartosci (prady, napiecia, impedancje,
moc itp.) sg zwiekszane lub zmniejszane o okreslong wartosé za pomoca klikniecia przyciskiem myszy.
W trybie narastania (Ramp Mode) zdefiniowany krok jest powtarzany do momentu przetaczenia
wejscia (np. gdy przekaznik zostanie wyzwolony). Funkcja narastania impulséw umozliwia fatwe
testowanie elementdw zabezpieczajgcych z nakfadajgcymi sie charakterystykami (np. testowanie progu
pradowego stopnia wysokopradowego).

Funkcje wejscia/pomiarowe

Wejscia binarne testera moga by¢ uzywane do monitorowania stykéw bezpotencjatowych lub z
potencjatem i dokonywania odpowiednich pomiaréw czasu. Dodatkowo, obstugiwane sg sygnaty
wirtualnych wejs¢ binarnych (przypisane do komunikatéw GOOSE)'. Pomiar czasu moze by¢ alterna-
tywnie wyzwalany przez zewnetrzne zakiécenie generowanych praddéw, umozliwiajac bezposrednia
ocene stykdw wytacznika. Mozna réwniez wyswietli¢ wartosci wyjsciowe przetwornika podtgczonego
do analogowych wejs¢ DC.

Raportowanie

Wyniki testéw z QuickCMC mozna zachowac do pdzniejszego wykorzystania. Podobnie jak w przypad-
ku wszystkich pozostatych modutéw testowych w oprogramowaniu Test Universe, styl i tres¢ raportu
mozna dostosowac. Ponadto funkcja raportowania QuickCMC oferuje ,notatnik”, dzieki ktéremu do
raportu mozna dodawac komentarze.

T Wymaga modutu GOOSE Configuration
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State Sequencer [ ] m n

State Sequencer to bardzo elastyczny modut testowy stuzacy do okreslania czasu pracy i logicznych
sekwencji czasowych. Stan definiowany jest przez warunki wyjsciowe (napiecia i prady, wyjscia binarne)
oraz warunek przejscia do nastepnego stanu. Kilka pojedynczych stanéw mozna zestawiac kolejno

w celu zdefiniowania petnej sekwencji testowej. Przejscie z jednego stanu do nastepnego moze
nastapic po ustalonym czasie, w wyniku wyzwolenia przez recznie wydane polecenie, po wystapieniu
warunku wyzwalania na wejsciach binarnych testera CMC lub po zadziataniu PTP, GPS lub IRIG-B (np.

w celu przeprowadzenia zsynchronizowanego testu na dwdch koricach linii z wieloma testerami CMC).
Mozliwe jest rowniez zapetlenie sekwengji lub statycznego wyjscia poszczegdlnych standw.

Definicja poszczeg6lnych stanéw

W jednym stanie wszystkie skonfigurowane sygnaty testowe (wyjscia napieciowe i prgdowe) uzywane-
go urzadzenia testowego moga by¢ ustawione niezaleznie w amplitudzie, fazie i czestotliwosci. Oprécz
bezposredniego wprowadzania poszczegdlnych napiec i praddw, zintegrowany kalkulator zwarciowy
Fault Calculator umozliwia automatyczne obliczenie wielkosci testowych. Mozna je wprowadzac jako
wartosci zwarcia, wartosci mocy, sktadowych symetrycznych lub impedancji (z modelem statego pradu
testowego, statego napiecia testowego lub impedancji statego zrodta). W przypadku przekaznikéw
odlegtosciowych punkty testowe mozna bezposrednio zdefiniowac na interaktywnej ptaszczyznie
impedancji, ukazujac charakterystyke nominalng testowanego obiektu.

Pomiar

Nalezy okresli¢ warunki pomiaru czasu, aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania przekaznika. Dla kazdego
warunku pomiaru mozna okresli¢ indywidualne czasy reakgji i tolerancje, co umozliwi w petni automa-
tyczng ocene wynikéw. Jezeli zmierzony czas miesci sie w zakresie tolerancji, test zostaje ,zaliczony”;
w przeciwnym razie konczy sie ,niepowodzeniem”.

Oprécz pomiardw czasowych (zawsze wywotanych zdarzeniem, np. wyzwoleniem) mozna dokonac
oceny stanu. Ocena stanu jest pozytywna, jesli zdefiniowane stany na wyjsciach przekaznikow
podtaczonych do wejsc binarnych sg logicznie prawdziwe w okreslonym stanie.

Ocena i raportowanie

Warunki pomiaru sg wyswietlane w tabeli. Po wykonaniu testu tabela uwzglednia réwniez rzeczywiste
zmierzone czasy i odchylenia oraz automatyczna ocene wynikdw. Ostatnia kolumna zawiera informacje
o zaliczeniu lub niepowodzeniu. Wszystkie sygnaty czasowe (napiecia, prady i wejscia binarne) moga
by¢ wyswietlane graficznie, aby pomdc w badaniu reakcji przekaznika. Sygnaty mozna witaczad
indywidualnie, z mozliwoscig powiekszania okreslonych punktéw w czasie. Kursory danych utatwiaja
przewijanie sygnatéw czasowych w celu znalezienia wartosci w okreslonych przedziatach czasu.
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Modut Harmonics generuje sygnaty testowe skfadajace sie z podstawowego sygnatu napieciowego
lub pradowego i natozonych harmonicznych. Mozna generowac sygnaty o czestotliwosci do 3 kHz (tj.
60. harmonicznej przy 50 Hz lub 50. harmonicznej przy 60 Hz).

Modut Harmonics umozliwia zdefiniowanie podstawy trzech sygnatéw napiec i trzech sygnatow pradu
oraz natozonej na nie dowolnej kombinacji harmonicznych parzystych i nieparzystych. Harmoniczne
mozna w ten sposéb wprowadzi¢ albo w procentach, albo w wartosciach bezwzglednych. Sygnaty
harmoniczne mozna wyprowadza¢ bezposrednio lub eksportowac jako pliki COMTRADE.

Modut Harmonics posiada zarédwno statyczny tryb wyjsciowy, jak i tryb sekwencyjny. W trybie sekwen-
cyjnym mozna wprowadzac sekwencje skfadajaca sie z trzech standw:

1. Przed sygnatem: fala podstawowa

2. Sygnat: fala podstawowa i harmoniczne

3. Posygnale: fala podstawowa

Timer uruchamia sie w momencie iniekcji harmonicznej i zatrzymuje sie na zdarzeniu wyzwalajacym.
Czas reakgdji jest wskazany.
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Modut CB Configuration symuluje styki pomocnicze wytacznika lub reklozera podczas testu (dla
przekaznikdw wymagajacych potaczenia i dziatania tych stykdéw do prawidtowego funkcjonowania).
W zaleznosci od dostepnych wejs¢ i wyjs¢ binarnych mozliwe jest symulowanie jedno- i tréjbieguno-
wego dziatania wytgcznika. Ustawiona odpowiedz czasowa wytacznika jest wizualizowana w widoku
testowym modutu. Rzeczywista symulacja jest sterowana za pomoca firmware'u CMC, zapewniajac
w czasie rzeczywistym odpowiedzi symulowanych stykéw pomocniczych wytacznika (52a, 52b)

na rozkaz wytaczania i zamykania.
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Modut Ramping okresla wartosci progowe, takie jak minimalne zadziatanie lub histereza przetaczania
(np. wspotczynnik odpadu). Generuje narastanie amplitudy, fazy lub czestotliwosci dla wyjs¢ pradowych
i napieciowych. Zautomatyzowane testy moga by¢ wykonywane z narastaniem, ktére umozliwia
testowanie zaréwno prostych, jak i ztozonych funkgji. Elastycznosé tego modutu umozliwia jednoczesne
narastanie dwdéch réznych zsynchronizowanych zmiennych (w tym narastanie dwdéch sktadowych

tego samego sygnatu wyjsciowego, np. amplitudy podstawowej i harmonicznej) z dowolna liczba
segmentdw narastania.

Funkcje:

Zautomatyzowane testowanie za pomocg sekwencji narastania

Jednoczesne narastanie dla dwdéch niezaleznych zmiennych i funkgji (np. V/Hz)
Definicja arbitralnej liczby kolejnych segmentéw narastania

Wizualna kontrola wartosci wyjsciowych (widok sygnatu czasowego)

Funkcja powtdrzenia testu z obliczeniami statystycznymi

Obliczenia wspdtczynnikdw dla dwdch wartosci narastania, np. wspodtczynnik odpadu
Unikatowa funkcja cofniecia , krok-wstecz” do szybkiego i doktadnego testowania
Wyswietlanie wynikdw testu z automatyczna oceng wyniku

VVVVVVVYV
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TransPlay " umozliwia CMC testowanie z uzyciem sygnatéw przejsciowych. Dane sygnatéw przejscio-
wych uzyskane z rejestratoréw zwar¢, testeréw CMC z opcja EnerlLyzer lub programdw symulacji sieci,
moga byc tadowane, przegladane i odtwarzane za pomocg modutu TransPlay. Reakcja zabezpieczenia
testowanego takimi sygnatami jest rejestrowana, moze byc oceniana, a takze generowany jest raport
z badan.

To czyni go idealnym narzedziem do:

> Rozwigzywania probleméw z pomoca zarejestrowanych zwarc

> Oceny przekaznika za pomocg plikow przejsciowych (np. obliczenia EMTP)
> Testowania na dwdch koncach

Moduty TransPlay obstuguja nastepujgce formaty plikdw:
|IEEE COMTRADE (IEEE C37.111-1991/1999i 2013), odpowiednio IEC 60255-24, PL4 i CSV.

Essential Standard Enhanced Complete
Advanced TransPlay O ] ] ]

Advanced TransPlay 3 oferuje dodatkowe funkcje, np.:

> Oznaczanie zdarzen
Oznaczenia mozna ustawic tak, aby wskazywaly istotne zdarzenia w zapisie, takie jak powstanie
zwarcia, pobudzenie, wytgczenie itd. Te oznaczenia stanowig podstawe do pomiaréw czasowych.
> Automatyczna ocena
Automatyczna ocena zachowania zabezpieczenia wykonywana jest w oparciu o pomiary czasowe
wyzwalaczy wejsc binarnych. Mozliwe sa pomiary czasu bezwzglednego i wzglednego:
Pomiary czasu bezwzglednego okreslajg na przyktad czasy pobudzenia lub czasy zadziafania
zabezpieczenia podczas odtwarzania sygnatu.
Wzgledne pomiary poréwnuja reakcje zabezpieczenia podczas odtwarzania z okreslonym
odniesieniem.
> Przetwarzanie zarejestrowanych sygnatéw przejsciowych do odtworzenia

Istnieje mozliwos¢ zmiany np. amplitud sygnatu lub powielenie czesci sygnatu, np. w celu wydiuzenia
czasu przedzwarciowego.

> Sygnaty wyjscia binarnego
Modut Advanced TransPlay moze odtwarzac sygnaty binarne w zapisie zwarcia za pomoca wyjs¢
binarnych CMC. Mozna doda¢ dodatkowe sygnaty binarne (np. sygnaty wysytania/odbioru w ukfa-
dach wspétbieznych zabezpieczen).

> Synchronizacja czasu
Odtwarzanie mozna zsynchronizowac za pomoca protokotu PTP, GPS, IRIG-B lub impulsu czasowego
podanego na wejscie binarne.

> Tryb powtarzania
Wyswietlane sg poszczegdlne wyniki dla kazdego powtdrzenia, a takze srednie i standardowe
odchylenia (funkcje statystyczne).

" Funkcje TransPlay dostepne sa w module testowym (Advanced) TransPlay po wybraniu trybu standardowego
2 Funkcje Advanced TransPlay dostepne sg w module testowym (Advanced) TransPlay po wybraniu trybu
zaawansowanego; tryb ten wymaga odpowiedniej licengji
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Dzieki modutowi Pulse Ramping mozna szybko, doktadnie i szczegdtowo okredli¢ wartosci zadziatania
przekaznikéw wielofunkcyjnych. Modut Pulse Ramping umozliwia testowanie wartosci zadziatania
elementu zabezpieczajgcego bez wytaczania powigzanych funkgji. Eliminuje to potencjalne zrédto
btedu. Uzycie modutu Pulse Ramping pozwala réwniez unikng¢ wysokiego statego pradu testowego
dla przekaznikéw elektromechanicznych z wysoko nastawionym stopniem bezzwfocznym.

Typowe zastosowania: testowanie pobudzenia:
> przekaznikoéw wielofunkcyjnych z naktadajgcymi sie stopniami,

> przekaznikdw nadpradowych z wieloma stopniami,
Current > zabezpieczenia generatora i silnika,
10A > przekaznikow szybkosci zmian (w tym df/dt).

I>>6A/100ms

Przyktad zastosowania modutu Overcurrent:

Czesto zabezpieczenie nadpradowe posiada dwa stopnie: standardowy stopien z dfuzszym czasem
dziatania oraz stopien wysoki z bardzo krétkim czasem dziatania. Dzieki modufowi Pulse Ramping
mozna fatwo przetestowac wartosc zadziatania stopni wysokich: dfugosc impulsu jest ustawiona na
krotszy czas niz czas dziatania stopnia podstawowego tak, aby narastanie impulsowe nie wymuszato
05s 155 25s Time  zadziafania tego stopnia.

6A

2A
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Modut Overcurrent jest wykorzystywany do automatycznego testowania kierunkowych i bezkierunko-
wych przekaznikéw nadpradowych z automatyczna oceng charakterystyki czasu dziatania, granicami
kierunkowymi stopni pradowych oraz wspdtczynnikiem pobudzenia/odpadu. Dzieki elastycznej
definicji granic kierunkowych doskonale nadaje sie réwniez do testowania charakterystyki przekazni-
kdéw ziemnozwarciowych w stanie ustalonym.

Modut testowy obstuguje definicje obszaru kierunkowego i dowolna liczbe stopni miedzyfazowych,
fazowych, sktadowej zgodnej, przeciwnej i zerowej. Dla kazdego stopnia charakterystyka dziatania
moze by¢ indywidualnie wybrana i wyswietlana na wykresie 1/t oraz na wykresie kierunkowym.

W module Overcurrent zestaw punktéw testowych mozna zdefiniowac jednoczesnie dla wszystkich

pozadanych petli zwarciowych. Jest to mozliwe w przypadku nastepujgcych typdw zward:

> zwarcie miedzyprzewodowe,

> zwarcie doziemne,

> zwarcie sieciowe z ttumionym pradem szczatkowym (dla pojedynczych testéw fazy bez pobudzenia
elementu doziemnego),

> sktadowa przeciwna,

> sktadowa zerowa.

Oprogramowanie naktada charakterystyke kazdego stopnia zaréwno na wykresie 1/1, jak i na wykresie
kierunkowym. Obejmuje to wszystkie stopnie, ktére reaguja na rodzaj zastosowanego zwarcia. Dla
kazdego punktu testowego ocena dziatania przekaznika jest dokonywana na podstawie dopuszczal-
nych tolerancji dla pomiaru pradu i czasu dziatania.

Najwazniejsze funkcje

> Nieograniczone definiowanie stopni charakterystyki (typ charakterystyki, obszar kierunkowy)
Ocena punktu testowego z uwzglednieniem wszystkich aktywnych stopni

Jednoczesna dostepnosc wszystkich typdw stopni i charakterystyk

Testowanie wszystkich typdw zwarc i petli w jednym module testowym

Definiowanie sekwencji punktéw testowych (pod wzgledem rodzaju zwarcia, zmiany amplitudy
pradu i zmiany kata pradu)

Testowanie charakterystyki zadziatania/odpadu z automatyczng ocena

Testowanie z prgdem obcigzenia lub bez pradu obcigzenia

Automatyczne raportowanie

vV V V Vv

vV V. Vv

Charakterystyke czasowa mozna wprowadzi¢ bezposrednio w tabelach prad/czas lub w oparciu

o szeroki zakres wstepnie zdefiniowanych charakterystyk przekaznika i reklozera. Modut zawiera
hierarchicznie uporzadkowane szablony dla nastepujacych charakterystyk przekaznikéw: charakterysty-
ki zalezne zdefiniowane w IEC 60255-4 (BS 142), charakterystyki typu IAC i specyficzne dla przekaznika
krzywe oparte na réwnaniu IEEE (PC37.112). Warianty tych charakterystyk obstuguja powszechnie
stosowane typy przekaznikéw. Do pliku szablonu mozna dodac dodatkowe warianty, w tym krzywe zdi-
gitalizowane za pomocg modutu Overcurrent Characteristics Grabber (patrz ponizej). Szablony testow
PTL zapewniaja wsparcie dla danego zabezpieczenia poprzez mapowanie ustawien zabezpieczenia na
parametry modutu Overcurrent i dostarczenie przyktadowych sekwencji testowych.

Essential Standard Enhanced Complete

Overcurrent Characteristics Grabber O [ n n

Narzedzie Overcurrent Characteristics Grabber stanowi uzupetnienie modutu testowego Overcurrent.
Pomaga wyodrebni¢ charakterystyki dziatania przekaznika nadpradowego zaleznego z graficznego
odwzorowania. Jest to szczegdlnie przydatne w przypadkach, gdy zamiast wzoru jedynym dostepnym
opisem charakterystyki jest jej graficzne odwzorowanie, np. w postaci rysunek w instrukcji przekaznika.

To narzedzie taduje zeskanowany obraz charakterystyki i prowadzi uzytkownika przez proces skalowa-
nia osi | i t oraz sukcesywna digitalizacje par danych I/t wzdtuz wyswietlanej krzywej charakterystyki
dziatania. Wynikowa tabela wartosci charakterystyki jest nastepnie przesytana do modutu testowego
Overcurrent w celu wykonania testow z automatyczna ocena.
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Modut Distance zapewnia funkcjonalnos¢ przydatna do definiowania i wykonywania testéw prze-
kaznikéw odlegtosciowych za pomocg oceny stopni impedancyjnych przy uzyciu punktéw testowych
w ptaszczyznie Z z graficznym przedstawieniem charakterystyki.

Definiowanie charakterystyk przekaznika

Nominalna charakterystyke i nastawy przekaznika mozna szybko i tatwo zdefiniowac za pomoca
graficznego edytora charakterystyk. Za pomoca wstepnie zdefiniowanych elementéw mozna
wyznaczyc strefy rozruchowe, wytaczajgce, wydiuzone oraz niewyfgczajace. Dostepne jest zestawienie
wszystkich zdefiniowanych stref. Standardowy interfejs XRIO (patrz strona 11) umozliwia bezposred-
nie importowanie danych przekaznika z oprogramowania do ustawiania parametréw przekaznika (jesli
jest udostepniony przez producenta przekaznika). Ustawienia impedancji dla stref mozna wprowadzac
i wyswietla¢ w wartosciach pierwotnych lub wtérnych.

Definiowanie testAtw

Testy sq definiowane w ptaszczyznie impedancji poprzez wprowadzenie punktéw testowych do tabeli
punktow testowych. Tabela ta jest podzielona wedtug réznych petli zwarciowych (A-N, B-N, C-N, A-B
itd.). Punkty testowe mozna definiowac dla kilku petli zwarciowych jednoczesnie (np. dla wszystkich
petli jednofazowych) lub oddzielnie dla kazdej petli zwarciowe;j.

Podczas testu lista punktéw testowych poszczegdlnych petli zwarciowych jest wykonywana w sposéb
sekwencyjny. Reakcja przekaznika jest poréwnywana z okreslonymi ustawieniami znamionowymi

i przeprowadzana jest automatyczna ocena (zaliczono lub niezaliczony). Wyniki sa prezentowane
graficznie w ptaszczyznie impedancji, a takze numerycznie w tabeli. Aby uzyskac bardziej dogtebng
analize wynikéw, mozna przedstawic w sposéb graficzny napiecia i prady zwigzane z punktem
testowym i reakcjg przekaznika. Pomiary czasu pomiedzy réznymi punktami mozna wykonywac przy
uzyciu kursoréw.
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Oprécz podstawowej funkcjonalnosci oferowanej przez modut Distance, modut Advanced Distance
zapewnia nastepujace zaawansowane funkcje:

> Testy Search (wyszukiwanie) i Check (sprawdzenie) zasiegu strefy

Ustawienia testu wzgledem zasiegu strefy i kata linii (,pomiary wzgledne”)

Model testowy statej impedancji Zrédta

Naktadanie pradu obcigzenia

vV V. V

Testy Shot, Search i Check
W trybie pojedynczego pomiaru ,Shot test” pojedyncze punkty testowe sg dodawane do tabeli
punktdw testowych i nastepnie automatycznie wykonywane (patrz modut Distance).

W trybie wyszukiwania ,Search test” zasieg strefy jest okreslany automatycznie. Przejscia miedzy
strefami sa wyszukiwane wzdtuz linii wyszukiwania okreslonych w ptaszczyznie impedancji przy uzyciu
zoptymalizowanego algorytmu. Istnieje mozliwosc zdefiniowania serii linii wyszukiwania. Wszystkie
zdefiniowane linie wyszukiwania sa przechowywane w tabeli do automatycznego wykonania.

W trybie sprawdzenia ,Check test” punkty testowe s3 automatycznie ustawiane w granicach tolerancji
stref. Konfiguracja odbywa sie za pomoca linii testowych (linii kontrolnych) podobnych do testu wyszu-
kiwania, ale punkty testowe sg ustawione tylko na przecieciach linii kontrolnych z tolerancjami strefy.
Check test to wydajny, catosciowy test przekaznika przy minimalnym czasie testowania. Umozliwia
szybka weryfikacje stopnia spetnienia specyfikacji, w szczegdlnosci w przypadku rutynowych testéw.

Dodawanie punktéw testowych i linii testowych do tabel jest mozliwe na wiele sposobdéw. Parametry
mozna precyzyjnie definiowac przy pomocy danych liczbowych lub bezposrednio na wykresie charak-
terystyki. Kursor magnetyczny pomaga wybierac istotne wartosci. Polecenia myszy, menu kontekstowe
i skréty klawiaturowe utatwiaja wprowadzanie danych.
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Test w module Advanced Distance moze mie¢ dowolng kombinacje testéw Shot, Search lub Check.
Podczas przeprowadzania testu wszystkie ustawienia sa wykonywane w sposéb sekwencyjny. Ten
wszechstronny system oferuje szeroki zakres mozliwosci testowania. Dzieki temu tatwo jest spetni¢
wymagania réznorodnych metod i wymagan dotyczacych testowania.

Wzgledne definicje testow

Istotng funkcja jest mozliwosc tworzenia definicji punktéw testowych w odniesieniu do charakterystyki
znamionowej przekaznika odlegtosciowego (np. 90% strefy 1, 110% strefy 1, 90% strefy 2 itd.). Punkty
testowe nie s wprowadzane w wartosciach bezwzglednych R, X, Z ani katowych, ale sg okreslane jako
zasieg strefy i kat linii. Ta funkcja umozliwia tworzenie szablonéw testéw wielokrotnego uzytku, ktére
dostosowujg sie do biezgcych nastaw przekaznikow.

Model impedancji statego zrédta

Poza modelami statego pradu testowego i statlego napiecia testowego, modut Advanced Distance
zapewnia model testowy statej impedancji zrédta, ktéry jest przydatny w szczegdlnych przypadkach,
gdy istotne sg takie parametry jak SIR (Source Impedance Ratio).

Prad obcigzenia

W celu sprawdzenia okreslonego zachowania niektdrych przekaznikéw, ktére wystepuje tylko wtedy,
gdy obecny jest prad przedzwarciowy (obcigzenie) (np. przyspieszone dziatanie), mozna natozy¢ prad
obciazenia.

Testowanie licznych petli zwarciowych w jednym module testowym

Modut Advanced Distance umozliwia wykonywanie testéw licznych petli zwarciowych (L-N, L-L

i L-L-L) w ramach jednego modutu testowego. Dla wszystkich trybdw testowych (Shot, Search, Check)
dostepnych jest wiele kart z osobng tabelg punktow testowych dla kazdego typu zwarcia. Ustawienia
testowe moga by¢ wprowadzane dla danego rodzaju petli zwarciowej lub definiowane jednoczesnie
dla wielu typdw zwarc.

Distance Characteristic Guesser

Jezeli znamionowa charakterystyka przekaznika nie jest znana lub musi zosta¢ udokumentowany
biezacy ksztatt charakterystyki, funkcja ,guesser” umozliwia automatyczne generowanie przyblizonej
charakterystyki na podstawie wynikdw testu wyszukiwania (Search) i/lub pojedynczego punktu
testowego (Shot). Obliczong charakterystyke mozna zapisac i wykorzystac jako znamionowsa charakte-
rystyke przekaznika.

Wykres Z/t

Widok wykresu Z/t pokazuje schodkowa charakterystyke czasu dziatania w funkcji impedancji wzdtuz
okreslonej linii. Rzeczywista linia jest okreslana w ptaszczyznie impedancdji lub poprzez wybranie jej

w tabelach testowych. Na wykresie mozliwe jest réwniez definiowanie punktéw testowych i przeglada-
nie ocen.
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Modut VI Starting testuje charakterystyki rozruchowe nadpradowe z kontrola napiecia wykorzystywane
w wielu przekaznikach odlegtosciowych. Dodatkowo jest doskonatym narzedziem do przeprowadzania
rozmaitych testéw dot. funkcji nadpradowych i podnapieciowych. W przypadku kazdego okreslonego
punktu testowego wykrywa on wartos¢ zadziatania, wartos¢ odpadu oraz wspétczynnik.

Korzysci

Automatyczne wyszukiwanie charakterystyk

Automatyczne testowanie zgodnie z okreslonymi charakterystykami
Automatyczne okreslanie wartosci zadziatania i odpadu

Odrebne charakterystyki pobudzenia dla zwarcia doziemnego i miedzyfazowego
Intuicyjna obstuga z przedstawieniem testu w formie graficznej

Przejrzyste przedstawienie wynikéw w formie tabelarycznej i graficznej

VVVV VYV

Funkcje

> tatwe okreslanie zwarcia z typem zwarcia i liczbg zwar¢

> Generowanie realistycznych wielkosci testowych z modelami dla zwar¢ doziemnych, dwufazowych
i tréjfazowych

> Widok wektorowy z dodatkowym wyswietlaczem numerycznym dla testowanych wielkosci

Essential Standard Enhanced Complete
Autoreclosure | ] [ m

Konfiguracja sekwencji testowych dla funkcji samoczynnego ponownego zatgczania (autoreclosure,
AR) zabezpieczen jest efektywna i pozwala oszczedzad czas. Modut Autoreclosure automatycznie
ustawia warunki testowe dla udanych i nieudanych sekwencji. Podstawowe kryteria, takie jak defini-
tywne tréjfazowe wytgczenie po nieudanym SPZ, s réwniez automatycznie oceniane.

Przy pomocy modutu Autoreclosure mogg byc testowane przekazniki nadpradowe, odlegtosciowe
lub réznicowe linii. Zwarcia sg okreslane poprzez wprowadzenie typu zwarcia i liczby zwar¢. Jest to
obstugiwane przez zintegrowany modut Fault Calculator, ktéry oblicza napiecia wyjsciowe i prady dla
roznych typow zward. W celu przetestowania funkcji SPZ zabezpieczenia odlegtosciowego zwarcie
mozna okresli¢ w ptaszczyznie impedancji.

Sekwencja testowania jest wyswietlana w czasie. Raportowana jest réwniez lista zdarzen z ich ocena.
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Advanced Differential to zestaw modutéw testowych, ktére stanowig kompletne rozwigzanie testowe
dla uktaddéw réznicowych. Jest szczegdlnie przydatny w przypadku uktaddw réznicowych transformato-
row z maksymalnie trzema uzwojeniami i do dziewieciu generowanych pradéw.’

Rozbudowane modelowanie obiektu chronionego (np. transformatora mocy), aparatury wtérnej (prze-
ktadnikéw pradowych, potaczen przektadnikdw pradowych) i charakterystyk przekaznika zapewnia
dane do obliczert wymaganych w celu utatwienia procedury testowania. Automatyczne obliczanie
praddéw testowych eliminuje najbardziej czasochtonne i podatne na btedy czynnosci manualne.
Testowanie poprawnosci dziatania przekaznika staje sie proste, opfacalne i pozwala oszczedzac czas.

To rozwigzanie testowe zapewnia:

> Testowanie wszystkich rodzajow zwar¢ (L-N, L-Li L-L-L)

> Pojedyncze pomiary we wstepnie zdefiniowanych punktach testowych lub testach wyszukiwania

> Wszystkie pomiary synchronizowane PTP, GPS lub IRIG-B w celu przeprowadzenia testéw na dwdch
koncach (np. zabezpieczenie réznicowe linii)

> Ewaluacja i ocena wynikéw w odniesieniu do charakterystyk znamionowych i tolerancji

> Generowanie raportéw, z uwzglednieniem graficznych przedstawien wynikdw na wykresach
charakterystyk

> Brak blokowania wymaganych funkcji zwigzanych z napieciem (wazne przy testowaniu przekazni-
kow wielofunkceyjnych)

W przypadku transformatoréw automatyczne obliczanie praddw, ktére maja byc¢ generowane, opiera
sie na nastepujacych elementach:

Dane transformatora (dane znamionowe, grupa wektorowa)

Przektadnie przektadnikow pradowych i potaczenia

Typ zwarcia

Strona zwarcia/zasilania (uzwojenie pierwotne, wtdrne itd.)

Prad obcigzenia

Korekta amplitudy i fazy

VV VYV VYV

W przypadku zabezpieczenia ocena zmierzonych wartosci opiera sie na nastepujacych elementach:
> Charakterystyka robocza

> Obliczenie stabilizacji

> Eliminacja skfadowej zerowej

Moduty moga sterowac nawet dziewiecioma sygnatami pradowymi dla wygodnego testowania
zabezpieczenia transformatora tréjuzwojeniowego.

W przypadku zastosowan innych niz transformatory, takich jak testowanie zabezpieczenia réznicowe-
go generatora, obliczenia zwigzane z pragdem s3 wykonywane bez modelu transformatora. Ponadto
Advanced Differential zawiera modut do zastosowan w zakresie testowania jednofazowego, np. starsze
przekazniki elektromechaniczne.

Szczegdtowe informacje dotyczace modutdw testowych w module Advanced Differential:

Diff Configuration

Ten modut symuluje prady zwarcia zewnetrznego, aby sprawdzi¢, czy zabezpieczenie jest stabilne

w przypadku zwarc poza strefa chroniona. Poniewaz kontrola stabilnosci moze wymagac obserwacji
wielu pomiaréw, modut daje osobie testujgcej mozliwoscé sprawdzenia odczytdw przed przystgpieniem
do testu. Rzeczywiste wartosci odczytane z przekaznika w warunkach zwarcia (prady zadziatania lub
hamowania réznych faz) mozna wprowadzi¢ do raportu do celdw petnej dokumentacji.

Testy wykonywane przez modut Diff Configuration:

> Potgczenia wtdrne i przekfadniki posredniczace (przekazniki elektromechaniczne i cyfrowe)

> Prawidfowa nastawa parametrow przekaznikdw cyfrowych (specyfikacja zabezpieczanego obiektu)
> Eliminacja skfadowej zerowej

T Aby w petni wykorzystac typowe zastosowania modutu Advanced Differential, wymagany jest system testowy
CMC zapewniajacy co najmniej sze$¢ wyjs¢ pradowych lub strumienie Sampled Values.
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Diff Operating Characteristic
Modut Diff Operating Characteristic sprawdza, czy w charakterystyce dziatania przekaznika prawidfowo
rozrdzniane s zwarcia wewnetrzne i zewnetrzne.

Prady generowane do przekaznika sg obliczane z par wartosci Idif/Ibias okreslonych w ptaszczyznie
Idif/Ibias. Dotyczy to bezposrednio tego, jak producenci zwykle okreslaja charakterystyke dziatania.
Prawidiowa reakcje przekaznika, zaréwno zadziatanie jak i jego brak ocenia sie pod katem okreslonej
charakterystyki.

Diff Trip Time Characteristic
Modut ten bada zalezno$¢ czasu dziatania od amplitudy pradu réznicowego.

Diff Trip Time Characteristic mierzy czasy dziatania przy okreslonych pradach réznicowych. Rzeczywiste
prady testowe dla okreslonych praddéw réznicowych sg obliczane automatycznie. Punkty testowe

sg zdefiniowane na wykresie charakterystyki czasu dziatania, a pomiary sa oceniane w oparciu o te
charakterystyke.

Diff Harmonic Restraint

Modut Diff Harmonic Restraint stuzy do sprawdzania funkcji blokowania opartych na harmonicznych,
takich jak rozruch, nasycenie przektadnikdéw pradowych czy nadmierne wzbudzenie. Punkty testowe sg
zdefiniowane na wykresie charakterystyki blokady harmonicznych, w ktérej prad réznicowy naktadany
jest na zawartos¢ harmonicznych pradu probierczego.

Aby symulowac rézne warunki udaru, mozna okresli¢ poczatkowe przesuniecie fazy miedzy podstawo-
wymi a harmonicznymi.

Single-Phase Differential

Modut Single-Phase Differential zapewnia kompaktowe rozwigzanie do testowania zabezpieczen
réznicowych transformatordw, linii, generatoréw i szyn zbiorczych. Wykonuje jednofazowe testy
charakterystyki dziatania (wartosc zadziatania, test nachylenia) i funkcje blokady pradu zafgczania (test
blokady od harmonicznych).

W przypadku starszych przekaznikow elektromechanicznych (np. Westinghouse HU lub GE BDD) mozna
wybierac rézne ustawienia zaczepow. W przypadku testu charakterystyki roboczej punkty testowe
definiuje sie w ptaszczyznie Idiff/Ibias. Graficzny interfejs uzytkownika sprawia, ze definiowanie testu
jest tatwe.

Essential Standard Enhanced Complete

Annunciation Checker O n n =

Dzisiejsze urzadzenia zabezpieczajgce emitujg dziesigtki réznych sygnatéw stanu lub zmierzonych
wartosci analogowych. Kazdy sygnat moze pojawiac sie w réznych miejscach.

Modut Annunciation Checker pomaga inzynierom ds. rozruchu sprawdzi¢, czy przydzielenie kazdej
wiadomosci do oczekiwanej lokalizacji (ustawienie) i okablowanie zostaty wykonane prawidtowo.
Specyfikacja testu moze zostac utworzona przed testem i moze by¢ elastycznie dostosowana podczas
testu. Specyfikacja testu jest wykonywana w matrycy sygnat/lokalizacja.

Sygnaty pobudzajg zabezpieczenie i s3 generowane w postaci pojedynczych sygnatéow lub standéw
ustalonych. Inzynier przeprowadzajacy test moze poruszac sie po matrycy testowej w dowolnej
kolejnosci (np. sygnat po sygnale lub Ipunkt po punkcie). Kazda komérka siatki odpowiada wskaznikowi
sygnatu w okreslonej lokalizacji. Odpowiedz wskaznika jest oceniana automatycznie. Wyniki testu s
podawane w postaci tabelarycznego raportu z badan.

Modut Annunciation Checker to typowe narzedzie do uruchamiania uzywane w potgczeniu z operato-
rem systemu SCADA. Zapewnia plan pracy (lista punktéw) i stanowi dobre Zrédto dokumentacji.
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Moduty testowe Power i Advanced Power sg stosowane wszedzie tam, gdzie wizualizacja i ocena w ptaszczyznie zespolonej P-Q jest pomocna lub
niezbedna. Zastosowania w zakresie testowania obejmujg zmniejszanie obcigzenia w oparciu o kryteria mocy lub czestotliwosci, funkcje stabilizacyjne,
takie jak zabezpieczenie Q-V, blokowanie od kotysart mocy i zabezpieczenia maszyn wirujgcych.

Essential Standard Enhanced Complete
Power 0 m (] [

Modut Power obstuguje podstawowe testy i ocene pojedynczych pomiaréw w dziedzinie P-Q / S-@.

Okno mocy zespolonej P-Q

Bezwzgledne pierwotne, wtérne lub wzgledne dane mocy

Przefaczanie osi P-Q w widokach

Ztozone strefy/stopnie mocy

Dodatkowy prég napiecia i pragdu do automatycznej oceny testu

Tryb statego napiecia lub statego pradu

Kontrola wyjscia binarnego dla stanéw przed incydentami, incydentéw i resetowania
Poprawiona obstuga tolerancji z tolerancjg bezwzgledna i wzgledna oraz tolerancja kata
Punkty testowe zdefiniowane jako P-Q lub S-¢ lub S-cos @ (ind/poj)

VVVVVVVYVYV

Essential Standard Enhanced Complete

Advanced Power O m n n

Oproécz wszystkich funkcji modutu Power, modut Advanced Power oferuje réwniez dynamiczne i bar-
dziej zaawansowane funkcje testowania, takie jak ptynne narastanie i trajektorie przez charakterystyki,
mapowanie stref impedancji na ptaszczyzne P-Q, zmienianie czestotliwosci i wiele innych.

> Narastanie mocy zespolonej
Ciagte (bez przerw) segmenty narastania dla trajektorii kotysania mocy itd.
Narastanie liniowe P-Q (wzdtuz prostej w ptaszczyznie P-Q)
Narastanie liniowe S-¢@ (wzdtuz fuku zdefiniowanego w ptaszczyznie P-Q)
Narastanie ptynne lub stopniowe z liniowg zmiang czasu w P, Q, S lub @ (rozdzielczos¢ 1 ms)
Ocena narastania wedtug czasu i/lub progéw i/lub zgodnie z okreslonymi granicami strefy
zabezpieczanej
> Obstuga liniowej zmiany czestotliwosci (np. przyspieszanie/zwalnianie generatora)
> Widok impedancji (R-X)
> Charakterystyki obiektu testowanego zdefiniowane w pfaszczyznie R-X, takie jak utrata wzbudze-
nia i zabezpieczenie odlegtosciowe, moga zostad przeksztatcone i pokazane w widoku mocy P-Q
> Przetworzenie impedancji w zaleznosci od trybu pracy (state napiecie lub staty prad)
Ustawienie czestotliwosci wg stanu testu
Powtdrzenie testu za pomoca analizy statystycznej
Odzwierciedlone/przeskalowane prady dla drugiego uktadu pradu tréjfazowego w celu zapobieze-
nia zadziatania stopni réznicowych

VV V VYV
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Transient Ground Fault O O n n

Modut Transient Ground Fault testuje decyzje kierunkowa przekaznikéw od zwar¢ przejsciowych lub
przekaznikdéw ziemnozwarciowych w stanie ustalonym w sieciach z izolowanym lub kompensowanym
punktem zerowym. Wytwarza przejsciowe napiecia i prady podczas zwarcia doziemnego powstatego
w wyniku symulacji zwarcia z predefiniowanym modelem sieci. Symulacja sieci zapewnia mozliwos¢
testowania z realistycznymi przebiegami pradu i napiecia. Model symuluje linie odptywowa. Obliczone
wielkosci sg okreslane na podstawie parametrow linii i sieci zasilajace;j.

W celu przetestowania decyzji kierunkowej przekaznikéw ziemnozwarciowych w stanie ustalonym
wartosci zwarciowe w stanie ustalonym po zaniku procesu przejsciowego moga by¢ wyprowadzane

w sposdb ciagly. Aby umozliwi¢ testowanie przekaznikdéw zaréwno w kierunku do przodu, jak i do tytu,
zwarcie mozna zastosowac na réznych liniach zasilajgcych.

Modut dokonuje automatycznej oceny zmierzonych danych w oparciu o konkretne zastosowanie
wybrane przez uzytkownika. Sygnaty wyjsciowe sg przedstawione w osobnym widoku. Moga by¢
rowniez wyswietlane lub drukowane dzieki automatycznie generowanemu raportowi z badan.
Wykonanie testu mozna uruchomic recznie lub zsynchronizowac za pomoca zewnetrznego sygnatu
wyzwalajgcego.

Modut jest szczegdlnie przydatny do:
> ustawiania przekaznika,
> sprawdzania charakterystyki kierunkowej przekaznika.

Mozna symulowac zaréwno systemy tréjfazowe, jak i systemy dwufazowe (np. w zastosowaniach
w kolejnictwie).

W celu przeprowadzenia kompleksowej symulacji zwarc¢ doziemnych zalecane jest uzycie modutu
RelaySimTest (patrz strona 30). Licencja na korzystanie z modutu Transient Ground Fault jest zawarta
w licencji modutu RelaySimTest.

Essential Standard Enhanced Complete
Synchronizer o 0 u u

Modut Synchronizer symuluje dwa systemy przeznaczone do synchronizowania: system 1, reprezen-
tujacy sie¢, ma ustalong amplitude i czestotliwos¢, a system 2 oferuje mozliwosc zmiany amplitudy
i czestotliwosci oraz reprezentuje generator lub system, ktéry ma byc zsynchronizowany.

Uzycie modutu w trybie synchronizacji jednofazowej z jednofazowsa (kazdy system reprezentowany
przez jedno napiecie) jest mozliwe z dowolnym testerem CMC.

Oprogramowanie automatycznie wykrywa rozkaz zamkniecia wytacznika z synchronizatora lub
przekaznika kontroli synchronizmu i, biorgc pod uwage czas zamkniecia wytacznika, sprawdza, czy
synchronizacja odbywa sie w oknie synchronizacji. Sterowanie drugim wyjsciem jest zmienne w zalez-
nosci od réznych trybdw testowych. Czestotliwosc i amplitude mozna zmieniac liniowo w zaleznosci od
statych czasowych generatora.

W celu synchronizacji urzadzen z automatycznymi funkcjami regulacji rozkazy sterowania regulacja (ft,
fl, V1, Vi) moga byc¢ uzyte do sterowania drugim wyjsciem napieciowym. Aby maksymalnie symulowacd
rzeczywisty system, dostepne sg dynamiczne modele generatorow. Sekwencje stykdw binarnych
polecen regulacji oraz zmiany napiecia i czestotliwosci moga by¢ monitorowane graficznie w celu
sledzenia postepu synchronizacji.

Zbudowany synchronoskop wyswietla obrotowy wektor napiecia systemu 2 odpowiednio wzgledem
momentu synchronizadji.
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Meter | O | ]

Do tej pory standardowa metoda testowania licznikéw zuzycia energii byto stosowanie ustabilizowane-
go, ale niezbyt doktadnego zrddta zasilania w pofaczeniu z wysoce precyzyjnym miernikiem referen-
cyjnym. Rozwiazania firmy OMICRON znacznie upraszczaja testowanie licznikow. Dzieki zastosowaniu
najnowoczesniejszej technologii sprzetowej firma OMICRON zapewnia testery, ktére sa tak doktadne

i stabilne, ze samo zrédto sygnatu stanowi odniesienie, tym samym eliminujgc koniecznos¢ stosowania
licznika referencyjnego.

CMC 430 -z bardzo precyzyjnymi wyjsciami napieciowymi i pradowymi — zapewnia nie tylko sygnaty
testowe, ale rowniez ma wejscia dla impulséw licznika, pozwalajace na testowanie w petli zamknietej.
W tym celu zastosowano optyczne gtowice skanujace do przechwytywania impulséw emitowanych
przez liczniki (diody podczerwieni).

Modut Meter umozliwia reczne lub automatyczne testowanie licznikdw energii. Kazdy wiersz tabeli
testowe] reprezentuje punkt testowy, ktéry mozna uruchomic¢ w jednym z nastepujgcych trybdw:
Test obcigzenia: Doktadnosc jednostki pomiarowej (metoda czas-moc)

Test mechanizmu: Dokfadnos$¢ catego licznika wraz z wyswietlaczem

Test mechanizmu bramkowania: Testowanie wewnetrznych rejestréw licznikdw

Test iniekcji: Szybka kontrola (okablowanie, kierunek obrotow)

Test bez obciazenia: Bez rozruchu przy zerowym obcigzeniu

Préba petzania: Rozruch przy niskim obcigzeniu

VV VYV VYV

W kolumnach tabeli wyswietlane sg poszczegdlne parametry testu, ustawione kryteria oceny
(tolerancja, zachowanie nominalne) oraz wynik testu, w tym ocena (zaliczona lub niepowodzenie).

W przypadku licznikéw wielofunkcyjnych lub licznikéw z dwoma kierunkami obrotu dostepna jest
tabela na kazda funkcje testu (wiele zaktadek). Linie testowe mozna powtarzac wiele razy. W tym
przypadku odchylenie standardowe wyswietlane jest razem z btedem licznika, co pozwala na wycig-
gniecie wnioskdw dotyczacych poprawnosci samego testu. Poszczegdlne etapy testu (np. te ocenione
jako niepowodzenie) mozna powtdrzy¢ po zakoriczeniu testu bez potrzeby powtarzania catego testu.

Testowane wielkosci sa wyswietlane graficznie za pomoca wykreséw przedstawiajgcych napiecie, prad
i fazory. Test mozna przeprowadzi¢ przy kazdym zrownowazonym lub niezréwnowazonym obcigzeniu
dla licznikéw jednofazowych (lub pojedynczego elementu pomiarowego licznika 3-fazowego),
3-przewodowych i 4-przewodowych.

Do testowania zachowania licznikéw z harmonicznymi lub sktadowymi DC dostepne sa nastepujgce
przebiegi sygnatéw pradu: Sine (sinusoida), Sine + Harmonics (sinusoida + harmoniczne), Sine + DC
(sinusoida + DC)

W widoku szczegdtowym wszystkie parametry mozna okredli¢ niezaleznie dla kazdej fazy. Moc pozorna,
czynna i bierna jest wskazana dla kazdej fazy i catego systemu obrotowego. Mozliwe jest testowanie
nastepujacych funkgji licznika:

> Importowanie/eksportowanie Wh

> Importowanie/eksportowanie VArh

VAh

12h oraz VV?h (straty obcigzenia/braku obcigzenia transformatorow)

Qh (godzina ilosciowa)

vV V. Vv

Wyniki automatycznego testu sg podsumowane w czytelny sposéb w tabelarycznym raporcie z testu
(jeden wiersz na punkt testowy). W przypadku testu recznego generujacego dowolne ilosci testowe
— bez zdefiniowania petnej procedury testowej — mozna szybko sprawdzi¢ poprawnosc dziatania
licznikdw. W tym trybie mozna réwniez ustali¢ stafg licznika, na wypadek gdyby nie byta znana lub
pojawity sie jakiekolwiek watpliwosci.

Mozliwa jest rowniez obstuga w pofaczeniu z zewnetrznym licznikiem referencyjnym: podczas testo-
wania za pomoca licznika referencyjnego CMC jest uzywany jako zrédto pradu i napiecia. Podczas testu
obciagzenia rejestruje sie impulsy badanego licznika oraz licznika referencyjnego. Ostatnie stanowia
punkt referencyjny do obliczenia btedu.

Ponadto testowanie z punktem odniesienia 0,02 lub 0,01% przed uruchomieniem testu, przy zastoso-
waniu tych samych punktéw testowych, moze wyeliminowac btedy CMC poprzez zatadowanie wartosci
korekgji.

T CMC 500 z wejsciami przetwornika DC IN, CMC 430
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Modut Transducer umozliwia CMC' reczne lub automatyczne testowanie dowolnej funkcji pomiarowej
przetwornikow, takiej jak:

> Rzeczywista moc (jednofazowa lub tréjfazowa)
> Bierna moc (jednofazowa lub tréjfazowa)

> Pozorna moc (jednofazowa lub tréjfazowa)

> Czestotliwos¢

> Prad

> Napiecie (doziemne, miedzyfazowe)

> COS ¢

> Kat fazowy (V-I, V-V, I-1)

> Wielkosci DC (prad, napiecie, moc)

> Oznaczona srednia pradéw

Modut zapewnia mozliwos¢ testowania nastepujgcych typow charakterystyk:
> Liniowa

> Zfozona

> Kwadratowa

> Symetryczna lub niesymetryczna

Tryb ,testu recznego” jest stosowany, jezeli przetwornik pomiarowy musi zosta¢ ponownie ustawiony.
Kazda wymagana wielkosc¢ wejsciowa moze byc¢ generowana dla przetwornika. Ponadto fatwo jest
przetaczac sie pomiedzy istotnymi punktami charakterystyki, gdzie btad przetwornika jest pokazywany
przy danej wartosci wejsciowe;.

Test automatyczny obejmuje sekwencyjne dane wyjsciowe z predefiniowanej tabeli punktéw testo-
wych, a takze dokumentacje i ocene wynikdw. Tutaj punkty testowe reprezentujg wartos¢ wejsciowa
przetwornika pomiarowego. Ponadto zachowanie przy zmianie napiecia wejsciowego lub czestotliwo-
$ci moze byc wykorzystywane jako opcja.

Btad przetwornika okresla sie poprzez poréwnanie sygnatu teoretycznego i faktycznie zmierzonego
sygnatu wyjsciowego. Btedy wzgledne, bezwzgledne i btedy urzadzenia sa wyprowadzane i przed-
stawiane w sposéb graficzny na wykresie. Jesli przeprowadzanych jest wiele testow, wyswietlany jest
Sredni bfad.

Pojedyncze punkty testowe lub sekwencje testowe mozna dodac do tabeli punktéw testowych. Tabela
zawiera wartos¢ wejsciowa, wartosc wyjsciowa, bfad urzadzenia i ocene (test zakoriczony pomysinie
lub niepowodzeniem).

Podczas przeprowadzania automatycznego testu wszystkie punkty testowe sg przetwarzane w okreslo-
nej sekwencji. Charakterystyka transferu obejmujaca wszystkie punkty testowe (zaliczone lub nieudane)
jest prezentowana w sposéb graficzny. Jesli zdalne wyswietlacze maja byc sprawdzane podczas testu,
testem mozna sterowac recznie.

Mozna przetestowac przetworniki pod katem obwoddw tréjprzewodowych (uktad Arona) oraz
czteroprzewodowych. Prady, jak réwniez napiecia moga byc¢ generowane jako czyste sygnaty sinuso-
idalne lub naktadane na harmoniczne lub sktadowe DC. Przetworniki nowej generacji czesto nie maja
juz klasycznego wyjscia mA lub V DC. Zamiast tego przesyfajg zmierzone dane za pomoca protokofu
transmisji i/lub wizualizuja wartosci na wyswietlaczu. Tryb ,testowanie w otwartej petli” obstuguje
testowanie tego typu przetwornika. Do testowania klasycznych przetwornikdw z wyjsciami mA lub

V DC wymagany jest tester CMC z wejsciami pomiarowymi DC.

T CMC 500 z wejsciami przetwornika DC IN, CMC 430
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Koniecznos¢ weryfikacji funkcjonalnosci i doktadnosci miernikdw/analizatoréw jakosci energii wymaga
uzycia odpowiedniego sprzetu do kalibracji. Modut PQ Signal Generator zmienia tester CMC 430 —

z bardzo precyzyjnymi wyjsciami napieciowymi i pradowymi —w narzedzie kalibracyjne, ktére generuje
wszystkie zjawiska dot. jakosci energii zgodnie z IEC 61000-4-30:

Czestotliwosc sieciowa

Napiecie zasilania

Migotanie

Przysiady i wahania

Przerwy w napieciu

Napiecia nieustalone

Asymetria napiecia

Harmoniczne

Interharmoniczne

Nagte zmiany napiecia

VVVVVVVYVYVYV

Modut PQ Signal Generator ma wydajny i tatwy w uzyciu interfejs, ktéry pozwala réwniez taczyc rézne
zjawiska dot. jakosci energii w celu przeprowadzania kompleksowego testowania.

W oparciu o tabele 1i2 normy I[EC 61000-4-15:2010 modut zapewnia wybdr wstepnie zdefiniowanych
punktow testowych dla krotkoterminowej intensywnosci migotania P_ oraz wrazenia chwilowego
migotania P, .
Mozna wygenerowac sygnaty napieciowe i prgdowe z natozonymi harmonicznymi (do 60. harmonicz-
nej przy 50 Hz lub 50. harmonicznej przy 60 Hz) i interharmonicznymi do 3 kHz. Amplitudy harmonicz-
ne mozna wprowadzic albo w wartosciach bezwzglednych, albo w procentach wartosci podstawowej.
W przypadku zaawansowanych zastosowan mozna generowac nawet zmieniajgce sie harmoniczne.
Jezeli jest uzywana tylko jedna interharmoniczna, rozdzielczos¢ czestotliwosci wynosi 1 mHz. Ponadto
mozna ustawi¢ dowolng kombinacje interharmonicznych z wartosciami catkowitymi herca.

Przyktadem wszechstronnosci modutu jest generowanie cyklicznych wciec (zaktdcen typu ,notch”).
Gtebokosc wciecia i kat wystapienia moga byc regulowane niezaleznie; minimalna szerokos¢ szczeliny
dla wciecia wynosi 300 ps. Ta funkcja moze zapewnic symulacje zaktécen w uktadzie silnika sterowane-
go tyrystorowo.

Modut PQ Signal Generator umozliwia tworzenie kompleksowych sekwencji testowych. Etapy testu
mozna grupowac i wykonywac wielokrotnie w definiowanej przez uzytkownika liczbie petli. Jesli obiekt
testowy dostarcza dane binarne, mozna go wykorzystac¢ do automatycznej oceny wynikéw testu. Jesli
nie ma zadnego styku alarmowego, mozna rowniez przeprowadzi¢ reczng ocene.

Modut PQ Signal Generator umozliwia zestawowi testowemu CMC przeprowadzanie testow zgodnie
z I[EC 62586. Norma ta okresla metody testowania w celu sprawdzenia zgodnosci z norma IEC 61000-4.
Udostepniona jest obszerna biblioteka testowa zapewniajgca wsparcie przy wykonywaniu wiekszosci
testow typu wymaganych przez te normy.

W przesztosci testowanie sprzetu zwigzanego z jakoscig energii wymagato duzych naktadéw w oddziel-

ne urzadzenia testujace. Dzieki modutowi PQ Signal Generator testowanie analizatoréw jakosci energii
mozna przeprowadzic szybko i tatwo testerem CMC.

Pakiet do testowania sprzetu pomiarowego

Moduty Meter, Transducer oraz PQ Signal Generator mozna rowniez zamowi¢ w postaci pakietu
(PO000411).
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Modut NetSim umozliwia uzytkownikom oprogramowania Test Universe testowanie zachowania
zabezpieczen w przypadku realistycznego zwarcia za pomocg sygnatéw przejsciowych. Standardowe
konfiguracje sieciowe z prostymi ustawieniami parametrow umozliwiaja przeprowadzanie szybkich,
podstawowych symulacji z ograniczonym zestawem przypadkow testowych.

Przyktad zastosowania:

> Testowanie przekaznika w warunkach rzeczywistych

Ocena ustawien przekaznika w przypadku skomplikowanych aplikacji

Testowanie zaawansowanych algorytméw zabezpieczen

Zwarcia na liniach pojedynczych i réwnolegtych (w tym wzajemne sprzezenie), liniach otwartych
i liniach z jednym odgatezieniem

Testowanie na dwdch koncach z synchronizacjg czasu PTP, GPS lub IRIG-B

Oscylacje sieci/kotysanie mocy (synchroniczne i niesynchroniczne)

Testowanie zabezpieczenia réznicowego, w tym nasycenia przektadnikéw pradowych

\ VvV V V

vV Vv

Pozostate funkdje:

> Automatyczne powtarzanie testow z réznymi parametrami
> Widok impedancji ze strefami odlegtosciowymi

#ll s > Dodatkowy eksport COMTRADE symulowanych przebiegéw

W celu przeprowadzenia kompleksowych testéw opartych na danym systemie zalecane jest uzycie
modutu RelaySimTest (patrz strona 30). Licencja na korzystanie z modutu NetSim jest zawarta
w licencji modutu RelaySimTest.
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CMControl P - tatwe testowanie reczne

CMControl P to opcja sterowania dla zestawow testowych CMC, zaprojektowana specjalnie do
fatwego recznego testowania zabezpieczen i urzadzen pomiarowych. Jest dostepna w postaci aplikacji
na komputery z systemem Windows lub tablety z systemem Windows oraz jako dedykowany panel
obstugi. Dotgczone narzedzia testowe ze zintegrowanymi modelami zwar¢ gwarantuja szybkie

i wygodne testowanie.

> Wiring Check: stuzy do szybkiego sprawdzenia potaczen i wejs¢ pomiarowych testowanego
urzadzenia, a takze obstuguje Polarity Checker dla CPOL3

> Pick Up/Drop Off: stuzy do sprawdzania wartosci progowych zabezpieczen

> Direct: wszystkie wyjscia zestawu testowego mogga byc sterowane indywidualnie

> Meter: stuzy do kalibracji licznikéw energii elektrycznej i do przeprowadzania testow rozruchu
i testow bezobcigzeniowych

> Time: stuzy do sprawdzania czaséw wyzwalania lub innych czaséw dziatania zabezpieczen

> Reclosure: stuzy do sprawdzania liczby cykli i czaséw cykli funkcji ponownego zafgczenia

> Time Characteristics: testuje przekazniki z wieloma stopniami czasowymi lub okreslonymi charaktery-
stykami czasowymi

> Transducer: stuzy do weryfikowania i automatycznej oceny doktadnosci przetwornika'

> Multimeter: wielofunkcyjne wejscia zestawdw testowych CMC mogg by¢ uzywane do przeprowa-
dzania pomiaréw analogowych’

Aplikacja CMControl P App

Aplikacja CMControl P App dziafa na standardowym komputerze z systemem Windows lub tablecie
z systemem Windows i pozwala na sterowanie testerem CMC. Specjalny miniadapter USB Wi-Fi
umozliwia bezprzewodowe sterowanie zestawami testowymi CMC.?2

Pobierz bezptatng aplikacje w wersji demonstracyjnej:
> w przypadku komputera z systemem Windows lub tableta z systemem Windows z poziomu Portalu
klienta firmy OMICRON

Przedni panel sterowania CMControl P

Wytrzymaty panel sterowania CMControl P dostepny jest w dwdch rozmiarach i moze by¢ podtaczony
do zestawu testowego CMC lub uzywany jako przenosny sterownik. Wyposazony jest w 7-calowy
ekran dotykowy i magnetyczna czesc tylng do mocowania na stalowych powierzchniach.

Informacje dotyczace zamawiania

CMControl P mozna zamoéwic z testerem CMC, samodzielnie lub z pakietem Test Universe. Pakiety
Standard, Enhanced i Complete zawieraja licencje na aplikacje CMControl P App (patrz strona 9).

Aplikacja CMC + aplikacja 3

CMControl P App CMControl P App (s e ez
CMC 500 - - -
CMC 430 P0005881 -

P0000344
CMC310 P0005873 P0005872

Wiecej szczegdtowych informacji mozna znalez¢ na stronie www.omicronenergy.com/cmcontrol-p lub
w broszurze produktu CMControl P.

T CMC430

2 tacznosé Wi-Fi podlega ograniczeniom technicznym i prawnym. Aby uzyskac wiecej informaciji, skontaktuj sie
z lokalnym biurem firmy OMICRON lub partnerem handlowym.

3 Bez oprogramowania Test Universe
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RelaySimTest - testowanie zabezpieczen Essential Standard Enhanced Complete
opartych na systemie | | m n

RelaySimTest to oprogramowanie do systemowego testowania zabezpieczen testerami firmy
OMICRON, ktéry wykorzystuje nowatorskie, przysztosciowe podejicie: test jest niezalezny od typu i
producenta przekaznika oraz jego czesto bardzo rozbudowanych nastaw. Zamiast tego skupia sie
catkowicie na poprawnym dziataniu systemu zabezpieczen. Jest to mozliwe dzieki symulowaniu
realistycznych zdarzen w systemie elektroenergetycznym.

W poréwnaniu do konwencjonalnych metod testowania (takich jak testowanie oparte na nastawach za
pomocg oprogramowania Test Universe) RelaySimTest znacznie lepiej wykrywa btedy w ustawieniach,
logice i konstrukgji systemu zabezpieczen. Pozwala to osobom testujgcym na szybsze sprawdzenie
poprawnosci dziatania systemu zabezpieczen i zapewnia lepsza jakos¢ testdw niz kiedykolwiek
wczesniej. W uzupetnieniu do testowania za pomocg oprogramowania Test Universe, RelaySimTest
przyczynia sie do tworzenia bardziej niezawodnego systemu zasilania.

tatwa i elastyczna obstuga

Wstepnie zdefiniowane szablony testéw zapewniaja szybkie i tatwe wprowadzenie do standardowych
testéw. Dzieki elastycznemu edytorowi sieci mozna symulowac nawet ztozone systemy zasilania.
Prawidtowe dziatanie systemu zabezpieczajgcego mozna tatwo sprawdzi¢ we wszystkich scenariuszach
poprzez umieszczenie wydarzen zwigzanych ze zwarciami i wyfacznikiem. Obliczone sygnaty testowe
moga byc analizowane z wyprzedzeniem, a nastepnie wykonywane za pomoca testera.

Zdalne testowanie

Przyktadowo testowanie zabezpieczen linii jest bardzo proste: modut RelaySimTest automatycznie
oblicza sygnaty testowe, a nastepnie uruchamia synchronizacje czasowg z poziomu komputera.
Sprzet testujgcy moze by¢ synchronizowany za pomoca zegara referencyjnego PTP (np. CMGPS 588)
lub przez przystawke CMIRIG-B. Nastepnie wszystkie reakcje systemu zabezpieczen sg ocenianie
centralnie. Sprawia to, ze przeprowadzenie testu staje sie szybsze i fatwiejsze. Ponadto jest pomocne
przy rozwigzywaniu problemoéw. Sprzetem testowym mozna rowniez sterowac z poziomu komputera
z odlegtych lokalizacji za posrednictwem potaczenia internetowego.

Testowanie logiki i schematow

Niezbedny test logiki w systemach zabezpieczen zwykle obejmuje ztozong sekwencje standw wyzwa-
lanych przez rozkazy wytgcz i zamknij. Dzieki opatentowanej metodzie ,Iterative Closed-Loop” modut
RelaySimTest moze automatycznie budowac sekwencje testowg zgodnie z rozkazami wytgcz i zamknij.
Testowanie, np. koordynacji funkcji SPZ w systemie, staje sie proste i przejrzyste.

@ Pofaczenie internetowe

Aplikacja gtéwna
Zdalne sterowanie
z poziomu komputera

OMICRON Device
Remote Agent

1N
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Obszary zastosowan

Stacja

> Zabezpieczenie szyn zbiorczych: mozna modelowac dowolny typ topologii szyn zbiorczych. Jedno-
czesna generacja do dowolnej liczby jednostek polowych. Symulowanie potozenia odtgcznika i zward
w kazdym wezle, w tym zwarc w strefie martwej w sprzegle.

> Uktad ,pdttorawytacznikowy” (breaker and half): testowanie z szescioma wejsciami pragdowymi.
Podczas testu nie ma potrzeby zmiany potaczen. Kontrola koordynacji dziatania obu przekaznikdw,
np. pod katem zabezpieczerr LRW.

> |zolowane i kompensowane sieci: testowanie systemu zabezpieczen dla przejsciowych i okresowych
zwar¢ doziemnych oraz zward rozwijajgcych.

> Zabezpieczenie réznicowe transformatora: symulowanie transformatoréw dwu- i tréjuzwojenio-
wych, przefacznika zaczepodw i przesuwnika fazowego. Potwierdza to konfiguracje zabezpieczen
transformatora.

Przesyt

> Telezabezpieczenia i zabezpieczenia réznicowe linii: testowanie zabezpieczen z uwzglednieniem
kanatéw komunikacyjnych. Kontrola kazdej konfiguracji testowej z jednego konca linii bez koniecz-
nosci koordynowania kazdego testu przez telefon.

> Samoczynne ponowne wyfgczanie: proste testowanie sekwencji samoczynnego ponownego
wytgczania niezaleznie od liczby cykli przy wyzwalaniu jedno- i tréjbiegunowym. Jednoczesne
testowanie koordynacji wielu przekaznikéw.

> Linie z trzema koncami: kontrola kazdego zestawu testowego z przynajmniej trzech koncéw na
jednym koncu linii bez koniecznosci koordynowania kazdego testu przez telefon.

> Linie rownolegte ze sprzezeniem wzajemnym: symulowanie sprzezenia wzajemnego miedzy
segmentami linii w sposéb odzwierciedlajacy rzeczywista topologie sieci. Testowanie prawidfowosci
zasiegu (za maty lub za duzy zasieg) przy liniach réwnolegtych pracujacych lub uziemionych.

> Kotysania mocy i utrata synchronizmu: testowanie wyzwalania i blokowania zabezpieczert w wa-
runkach kotysania mocy i utraty synchronizmu. taczenie kotysania mocy ze zwarciami i zdarzeniami
dotyczacym wytgcznikow.

> Linie kompensowane szeregowo: testowanie koordynacji zZtozonych stref w liniach kompensowanych
szeregowo z uwzglednieniem ich wplywu na stopniowanie czasowe.

Dystrybucja

> Schemat petli automatyki dystrybucyjnej: jednoczesne generowanie do kazdego ukfadu sterowania
reklozera w schemacie petli. Testowanie petnej sekwencji operacyjnej: od izolacji zwarcia po
przywrdcenie zasilania.

> Uktady blokowania i testowanie selektywnosci

Testy laboratoryjne i fabryczne
> Testy wydajnosci zgodnie z normg IEC 60255-121
> Wstepna kwalifikacja nowych typow przekaznikdéw

Uwaga: wszystkie aplikacje testowe mozna elastycznie faczyd.

Obstugiwane zestawy testowe i akcesoria

> CMC 500, CMC 430, CMC 850, ARCO 400

> CMGPS 588 i CMIRIG-B (do synchronicznej generacji)
> Przystawka binarna ISIO 200

Nr artykutu Zawartosc dostawy
P0006620 Pojedyncza licencja dla modutu RelaySimTest
PO006621 Pakiet do testéw rozproszonych zawierajgcy dwie licencje

na program RelaySimTest i dwa urzadzenia CMGPS 588

Licencja na program RelaySimTest dla ARCO 400,
P0006611 umozliwiajgca prowadzenie zsynchronizowanych testow
sterownikow reklozeréow w ukfadach rozproszonych

Licencja RelaySimTest obejmuje rowniez licencje na moduly Transient Ground Fault i NetSim (patrz
strona 28).

Wiecej szczegdtowych informacji mozna znalez¢ na stronie www.omicronenergy.com/relaysimtest lub
w broszurze produktu RelaySimTest.
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EnerLyzer przeksztatca tester CMC w wielofunkcyjne urzadzenie pomiarowe, rejestrujgce i analizujace.
Kazde z wejs¢ binarnych moze byc skonfigurowane jako analogowe wejscie pomiarowe i moze
bezposrednio mierzy¢ napiecia do 600 V RMS. Prady sg pozyskiwane z bocznikdw pomiarowych lub ceg
pradowych. Testera CMC mozna uzywac do konwencjonalnych testéw i jednocze$nie do dokonywania
pomiardw z opcjami Enerlyzer.

Szeroki zakres zastosowan

EnerlLyzer oferuje szeroka game widokdw i narzedzi analitycznych. Zaréwno bezposrednie, jak

i zmierzone wielkosci moga byc wyswietlane jako wartosci liczbowe (widok multimetra) lub na
wykresach wektorowych. Analiza harmonicznych ufatwia szybkie i fatwe zbadanie zawartosci
harmonicznych i pokazuje wartosc catkowitego znieksztatcenia harmonicznego (THD). CMC moze
byc réwniez uzywany jako wielokanatowy rejestrator przebiegdow przejsciowych. Dotaczone jest takze
oprogramowanie TransView (patrz strona 33), aby umozliwi¢ bardziej szczegdétowa analize wartosci
przebiegdow przejsciowych zarejestrowanych w ten sposéb. Narzedzia te umozliwiaja szybka i tatwa
lokalizacje zwarc oraz ocene odpowiednich parametréw systemu.

Typowe zastosowania:

> Rozwigzywanie problemdw podczas uruchamiania lub testowania zabezpieczen

> Rejestrowanie przebiegow przejsciowych podczas operacji przetaczania

> Analiza udaréw transformatora (na przyktad analiza harmonicznych w celu dostosowania
blokowania)

> Analiza charakterystyk rozruchowych silnikéw (krzywe pradu/napiecia, wyznaczanie czaséw

rozruchu)

Pomiar i analiza podczas synchronizacji generatora z funkcja detekcji synchronizacji

Diagnostyka charakterystyk czasowych wytacznikéw i ich stykéw pomocniczych

Analiza zaktécen systemu i jakosci energii (np. THD, harmoniczne)

Ogdlne funkcje pomiarowe (np. badania wiarygodnosci napiec, pradéw, mocy)

vV V. V Vv

W zaleznosci od rodzaju testera CMC EnerlLyzer oferowany jest w dwdch réznych wersjach:

EnerLyzer (CMC 500 ', CMC 430)

Funkcja pomiaru hybrydowego

EnerlLyzer zapewnia kompleksowa funkcjonalnos¢ do wykonywania pomiaréw w stacjach cyfrowych.
Wartosci Sampled Values (IEC 61850-9-2) i konwencjonalne sygnaty moga by¢ mierzone jednoczesnie
i wyswietlane razem na wspélnej linii czasu.

Widok oscyloskopu i analiza trendéw w czasie rzeczywistym

Wartosci chwilowe i krzywe trendéw sa wyswietlane w czasie rzeczywistym, a wszelkie zwarcia sg
natychmiast widoczne. Mierzone wielkosci sg przedstawiane w czytelny sposéb w wielu postaciach
(wartosci liczbowe, krzywe trenddéw lub jako wykresy wektorowe) oraz w szerokiej gamie widokdw.
Widok pomiaru mozna dostosowac wedtug potrzeby.

Rejestracja i analiza przebiegow przejsciowych

Maksymalna czestotliwos¢ probkowania wynosi 40 kHz. Taka czestotliwos¢ prébkowania umozliwia
rejestrowanie zapiséw trwajgcych do 20 minut. Zapisy te mozna nastepnie natychmiast analizowac
w Enerlyzer. Mozna okresli¢ proste lub ztozone warunki wyzwalania dla rejestrowania zwar¢ lub
zjawisk zwigzanych z udarami w systemie elektroenergetycznym. Zarejestrowane dane mozna
wyeksportowac w formacie CSV lub COMTRADE (C37.111-1991/1999 i 2013), jesli konieczne jest
przeprowadzenie bardziej szczegdtowych badan.

T Wymagana opcja wejscia analogowego.



L

OMICRON

EnerLyzer Classic

Rejestracja trendow

Istotne wielkosci (np. wartosci skuteczne pradow i napie¢, czestotliwosci lub mocy) sa wyswietlane
na wykresie w postaci funkgcji czasu. Wybér dtuzszych okreséw pomiaru umozliwia przeprowadzenie
analizy przez dtuzsze okresy czasu (np. tygodnie, jesli szybkos¢ pomiaru jest podawana w sekundach).
Zarejestrowane dane mozna wyeksportowac do formatu CSV w celu dalszego przetwarzania.

Rejestrator przebiegéw przejsciowych

Maksymalna czestotliwos¢ prébkowania wynosi 28 kHz, a maksymalny czas rejestrowania zalezy od
liczby wykorzystywanych kanatéw i wybranej czestotliwosci probkowania (jeden kanat przy 3 kHz
generuje czas rejestrowania dtuzszy niz piec minut). Zapisy sa przechowywane w formacie pliku
COMTRADE (C37.111-1991/1999) i mozna je analizowad z poziomu oprogramowania TransView.

Essential Standard Enhanced Complete
TransView o o o u

Oprogramowanie TransView stuzy do wizualizacji i analizy sygnatéw analogowych i binarnych, ktére
zostaly zarejestrowane przez rejestratory przebiegdw czasowych (rejestratory w przekaznikach, tester
CMC z opcjonalnym narzedziem EnerLyzer Classic / EnerLyzer, DANEO 400, rejestrator zakidcen).
Oprogramowanie przetwarza zarejestrowane dane w sposob graficzny i wykorzystuje dane pomiarowe
do obliczania dodatkowych wielkosci systemu elektroenergetycznego, takich jak impedancje, wektory
mocy, wartosci skuteczne itd.

Wartosci sg wyswietlane jako wartosci pierwotne lub wtérne w nastepujacych widokach:

> Time signals: sygnaty analogowe i binarne sg wyswietlane jako funkcja czasu. Wielkosci analogowe
moga byc¢ wyswietlane jako wartosci chwilowe lub skuteczne.

> Phasor diagrams: ten widok przedstawia zmierzone i obliczone wielkosci (np. sktadowe symetryczne)
jako wektory ztozone w okre$lonych punktach w czasie.

> Locus diagrams: ten widok pokazuje ztozone wielkosci w postaci wykresow typu locus. Wykresy locus
impedancji mozna wyswietli¢ razem ze strefami dziatania przekaznikéw odlegtosciowych. Ustawienia
strefy mozna zaimportowac w formacie XRIO.

> Harmonics: ten widok pokazuje wartosci skuteczne harmonicznych wybranych wielkosci w postaci
wykresdw stupkowych. Harmoniczne sa okreslane przy uzyciu petno-cyklicznej dyskretnej transforma-
ty Fouriera (DFT).

> Value table: widok tabeli przedstawia wartosci kilku sygnatéw w pozycjach znacznikdw. Sygnaty sa
utozone w rzedy, w ktérych poszczegdlne kolumny zawierajg odpowiednie wartosci.

Oprogramowanie TransView umozliwia jednoczesng analize wielu zapiséw, na przyktad tych z obu
koricow linii. Oprogramowanie TransView obstuguje dane w formacie COMTRADE (IEEE C37.111-
1991/19991i2013).

Uwaga: oprogramowanie TransView moze by¢ uzywane:

> jako cze$¢ narzedzia Enerlyzer Classic (bez koniecznosci sktadania oddzielnego zamdwienia);

> jako czes¢ oprogramowania Test Universe (bez narzedzia EnerLyzer Classic / EnerlLyzer) [P0006837];
> jako odrebna aplikacja bez testera CMC lub oprogramowania Test Universe [P0006602].
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CMEngine - interfejs programowania o o u u

CMEngine to interfejs programowania z dokumentacja typu open-source. Zapewnia dostep do catej
funkcjonalnosci testera CMC i umozliwia pisanie programdéw zgodnie z wymaganiami klienta. Zestawy
testowe CMC i zwigzane z nimi wzmacniacze i akcesoria moga by¢ zintegrowane w dedykowanym
srodowisku testowym i kontrolowane przez dowolne aplikacje.

Programy mozna pisa¢ w jednym ze standardowych jezykdw programowania, takich jak C/C++, Visual
Basic, C # lub LabView. Dzigki CMEngine tester CMC moze byc réwniez sterowany przez standardowe
programy obstugujace Microsoft Automation (np. Microsoft Excel).

Do typowych zastosowan zaliczy¢ mozna testowanie fabryczne przeprowadzane przez producentéw
zabezpieczen. W statych instalacjach testowych, gdzie obiekty testowe sg poddawane nie tylko
testom elektrycznym, ale takze termicznym lub mechanicznym, inzynier testowy ds. produkgji seryjnej
korzysta z mozliwosci uzywania tego samego interfejsu uzytkownika w przypadku wszystkich aplikacji.
Korzystanie z interfejsu CMEngine zwieksza rowniez stopien automatyzacji, a tym samym poziom
wydajnosci.

Zalety

> Interfejs do interakgji z testerami CMC

> Bezposredni dostep do wszystkich funkcji sprzetowych

> Programowanie przy uzyciu standardowych jezykéw programowania lub aplikacji wsadowej
(CMEngine CLI)

> Integracja zestawdw testowych CMC z autorskim srodowiskiem testowym

> Tworzenie specjalnych przebiegdw



Testowanie i bezpieczenstwo cybernetyczne zgodnie z normg IEC 61850

Firma OMICRON oferuje inzynierom ds. zabezpieczenri i SCADA zestaw zaawansowanych rozwigzan do testowania w srodowiskach IEC 61850.
Poszczegdlne narzedzia uzupetniaja sie i spetniaja szeroki zakres wymagan. Podczas gdy Test Universe i RelaySimTest sg uzywane specjalnie do
testowania zabezpieczen, pozostate produkty wymienione w niniejszej czesci, takie jak StationScout, IEDScout czy DANEO 400, skupiaja sie na
komunikacji. Pozwalaja uzytkownikom obserwowac, sledzic¢ i analizowac zachowanie pakietéw danych w sieci komunikacyjnej oraz przeptyw danych
dla zabezpieczen, automatyki i sterowania.

Test Universe
SCADA Local DANEO Control
Control Center HMI RelaySimTest |IEDScout StationScout StationGuard
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StationScout

Testowanie automatyki, sterowania i komunikacji SCADA w cyfrowym systemie automatyki stacyjnej
(DSAS) jest rownie czasochtonne jak testowanie zabezpieczen, sprawdzanie mapowan RTU/Gateway —
a czesto nawet bardziej. StationScout utatwia testowanie i znacznie redukuje naktad pracy. Pracujac na
nowej cyfrowej platformie stacji MBX2, oprogramowanie StationScout wizualizuje i analizuje komu-
nikacje w systemie SAS w bezprecedensowy sposéb. Topologia okreslana jest na podstawie danych
inzynierskich zapisanych w jezyku SCL (System Configuration Language —jezyk konfiguracji systemu)

i prezentowana w intuicyjny sposéb inzynierowi ds. SCADA. Wraz z importem mapowan [EC 104 RTU/
Gateway czas spedzany na sprawdzaniu mapowania zostaje znaczgco ograniczony. Rozwigzanie
StationScout wspiera projektantdw i inzynierdw testujacych przez caty cykl zycia systemu SAS, faczac
w sobie funkcje symulacyjne i testowe.

Nr artykutu Zawartos¢ dostawy
StationScout - licencja Smart Overview
P0009385 Oprogramowanie StationScout do recznego testowania

systemow automatyki stacyjnej
StationScout - licencja Commissioning

PO009386 Oprogramowanie StationScout do testowania i uruchamiania
systemdw automatyki stacyjnej

Oprogramowania StationScout mozna uzywac z bezpiecznymi cybernetycznie platformami MBX2 lub
RBX1. Wiecej szczegdtowych informacji mozna znalez¢ na stronie
www.omicronenergy.com/stationscout lub w broszurze produktu StationScout.
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Wre——ooes TTTTL ... |EDScout —

IEDScout to idealne narzedzie dajgce wglad w urzadzenia funkcjonujace zgodnie z norma IEC 61850.
Wspdtpracuje z urzgdzeniami wszystkich dostawcéw. Mozna go uzywac do analizowania i symulowa-
nia urzadzen IED. Podczas gdy narzedzie StationScout (patrz strona 35) stuzy do przegladania
systeméw automatyki stacyjnej i testowania ich funkgji logicznych i komunikacyjnych, [EDScout
umozliwia testowanie funkcjonalnosci IEC 61850 pojedynczych urzadzen IED. Jego zakres zastosowan
rozcigga sie od opracowywania urzadzen IED, poprzez fabryczne testy akceptacyjne i uruchamianie, az
po diagnostyke i rozwigzywanie problemow.

Nr artykutu Zawartos¢ dostawy

P0006493 IEDScout na komputery osobiste

P0009384 IEDScout na platforme MBX2

PO001331 IEDScout na platforme RBX1
StationGuard

StationGuard monitoruje sie¢ w celu wykrycia cyberzagrozen i problemoéw w funkcjonowaniu stacji

i szyny procesowej. Tworzy model catego systemu komunikacji w oparciu o zaimportowany plik

SCL stacji. Urzadzenia nieuwzglednione w pliku SCL mozna z tatwoscig opisac za pomoca zestawu
szablonow funkgji.

StationGuard analizuje catg komunikacje w sieci i uruchamia alarm, gdy protokdét lub sposéb komunika-
¢ji jednego z urzadzen jest niezgodny z modelem funkcjonalnym. Dzieki zastosowaniu takiego
funkcjonalnego modelu komunikacji StationGuard nie tylko wykrywa cyberzagrozenia w sieciach stacji,
ale takze btedy konfiguracyjne, nadmierne opdznienia w przetwarzaniu lub w sieci GOOSE, a takze
problemy z synchronizacja czasu.

Nr artykutu Zawartos¢ dostawy

StationGuard

P0006779 Bezpieczenstwo cybernetyczne i funkcjonalny monitoring dla stacji.

Subskrypcja StationGuard
Kazde urzadzenie StationGuard jest powigzane z umowa serwisowa
obejmujaca nowe funkcje, poprawki zabezpieczen i fachowe wsparcie.

StationGuard funkcjonuje na cyberbezpiecznych platformach sprzetowych RBX1 dla instalacji stacjo-
narnych lub MBX2 do zastosowan mobilnych i jako maszyna wirtualna VBX1.

Wiecej szczegdtowych informacji mozna znalez¢ na stronie www.stationguard.com lub w broszurze
produktu StationGuard.

MBX2

MBX2 jest urzadzeniem klasy przemystowej, ktére wyposazono w zaszyfrowana pamieé, modut proce-
sora szyfrujacego i bezpieczne oprogramowanie firmware. MBX2 jest cyberbezpiecznym interfejsem
taczacym sied stacji oraz komputer, na ktérym dziata oprogramowanie IEDScout, StationScout lub
StationGuard.

RBX1

Urzadzenie RBX1 na platforme 19-calowa zaprojektowano specjalnie do instalacji w stacjach. Jest wy-
posazone w optyczne zfgcza Ethernet (SFP) i zasilacze DC o réznym zakresie napie¢, a takze w procesor
szyfrujacy zapewniajacy bezpieczne przechowywanie certyfikatow i kluczy szyfrujacych.
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GOOSE Configuration o | | ]

Ta licencja pozwala na komunikacje testera CMC z komunikatami GOOSE w sieci stacyjnej.

Wykonano mapowanie i konfiguracje w oprogramowaniu Test Universe oraz RelaySimTest. Parametry
konfiguracji mozna importowac z plikow SCL.

Po skonfigurowaniu komunikatéw GOOSE w module GOOSE Configuration oprogramowania

Test Universe tester CMC wchodzi w interakcje z danymi statusu w komunikatach GOOSE, jak gdyby
byty podtaczone do wejsc i wyjs¢ binarnych CMC. Otrzymane (subskrybowane) komunikaty GOOSE
uruchamiajg wyjscia binarne, a zmiany stanu wyjscia binarnego rozpoczynaja publikacje komunikatu
GOOSE. Umozliwia to fatwe korzystanie z komunikatéw GOOSE we wszystkich odpowiednich modu-
fach Test Universe.

Essential Standard Enhanced Complete

Sampled Values Configuration O 0 0 ]

Ta licencja pozwala testerowi CMC na symulowanie jednostek merging unit i publikowanie strumieni
Sampled Values zgodnie z IEC 61869-9 i IEC 61850-9-2 wyd. 2.1.

Parametry konfiguracji mozna importowac z plikéw SCL. Oprogramowanie Test Universe obstuguje do
3 strumieni, RelaySimTest nawet 4 strumienie.

Sampled Values w oprogramowaniu Test Universe sg konfigurowane i mapowane w konfiguracji
sprzetu, a nastepnie wykorzystywane przez wszystkie moduty planu testéw OCC. Ufatwia to ponowne
wykorzystanie planéw testéw podczas przetgczania miedzy Sampled Values a konwencjonalnymi
zrédfami napiecia i pradu.

Essential Standard Enhanced Complete

IEC 61850 Client/Server O O 0 n

Modut IEC 61850 Client/Server oprogramowania Test Universe przeprowadza testy zabezpieczen, wy-
korzystujac do tego celu raporty SCADA zgodne z normg IEC 61850 (MMS). Pozwala to zweryfikowac,
czy urzadzenie IED wysyta poprawne raporty do systemu SCADA. Modut ma dostep do catego modelu
danych urzadzenia IED i moze bada¢ dowolny atrybut danych podczas testowania. Modut kontroluje
takze tryb pracy urzadzenia IED, co umozliwia izolacje testowanego urzadzenia IED.

Pakiety IEC 61850

Moduty i narzedzia IEC 61850 sa dostepne w wygodnych kombinacjach, zaleznie od przewidywanego
zastosowania.

IEDScout na
. GOOSE Sampled Values IEDScout na
Pakiet IEC 61 C/ k t
alde 850¢/5 Configuration Configuration omr.Ju ey MBX2
osobiste
|IEC 61850 Package 1
] [ ] ]
P0006594
IEC 61850 Advanced
] [ ] [ ] ]
PO006595
IEC 61850 Package 2
] ] ]
P0009745
Zaawansowany I[EC 61850 +
MBX2 n ] [ ] [ ]
P0006599
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DANEO 400

DANEO 400 to miernik uniwersalny i rejestrator zaktécen dla sygnatéw zgodnych z [EC 61850

i konwencjonalnych (napiecia, prady, sygnaty binarne przy potaczeniu sprzetowym). Hybrydowy system
pomiarowy mierzy oba typy sygnatéw i dostarcza informacji w celu oceny ich prawidtowej koordynacji.
Informacje dotyczace statusu operacyjnego i komunikacji pomagaja operatorom monitorowac procesy
w instalacji.

System pomiarowy zawierajgcy wiele urzagdzern DANEO 400 zapewni skoordynowany w czasie obraz
sygnatéw z rozproszonego systemu zabezpieczen i automatyki. Wszystkie urzadzenia do gromadzenia
danych sg doktadnie zsynchronizowane w czasie. Urzadzenia DANEO 400 s3 konfigurowane i sterowa-
ne za pomoca oprogramowania komputerowego DANEO Control. Zintegrowany interfejs sieciowy
zapewnia dostep do dedykowanych funkgji.

Nr artykutu Zawartos¢ dostawy
DANEO 400 Basic
P0006500 Analizator sygnatéw do systemdw automatyki stosowanych w energetyce. Pomiar
i rejestracja sygnatow konwencjonalnych (analogowych i binarnych).
DANEO 400 Standard
Hybrydowy analizator sygnatéw do systemdw automatyki stosowanych
P0006501 w energetyce. Pomiar i rejestracja sygnatéw konwencjonalnych (analogowych

i binarnych) i ruchu w sieciach komunikacyjnych stosowanych w energetyce
(komunikaty GOOSE i wartosci Sampled Values).

Wiecej szczegdtowych informacji mozna znalez¢ na stronie www.omicronenergy.com/daneo400 lub
w broszurze produktu DANEO 400.

I1SIO 200

ISIO 200 to prosta i uniwersalna przystawka z wejsciami/wyjsciami binarnymi do systemow automatyki
stacyjnej (SAS). W przypadku testeréw CMC rozszerza wejscia i wyjscia binarne, natomiast jako
samodzielny element w systemie SAS odbiera lub wysyta dodatkowe sygnaty binarne.

Wiecej informadji, patrz strona 47.
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Rozwigzanie do zarzadzania urzadzeniami i serwisowania systeméw zabezpieczen

ADMO jest tatwym w obstudze oprogramowaniem baz danych dla centralnego planowania, zarza-
dzania i dokumentowania wszystkich testow i czynnosci konserwacyjnych do systemoéw zabezpieczen.
Dzieki niemu uzytkownicy moga zoptymalizowac swojg strategie serwisowania, przestrzega¢ norm (np.
NERC PRC-005-2 dla dostawcow energii w Ameryce Potnocnej) i pomysinie przechodzi¢ audyty.

Oprocz zabezpieczen, oprogramowanie ADMO pozwala réwniez uzytkownikom zarzadzac systemami
komunikacyjnymi, obwodami sterujgcymi, przektadnikami pragdowymi i napieciowymi, wytgcznikami,
zasilaniem DC stacji, licznikami energii i transformatorami. Zapisuje lokalizacje, dane o zasobach, cykle
konserwacyjne i wszystkie powigzane dokumenty testowe, zapewniajac przejrzysty przeglad wszelkich
wymaganych prac konserwacyjnych, a takze biezgcy stan konserwacji poszczegdlnych obiektow.
Pozwala uzyskac szybki dostep do przechowywanych dokumentéw testowych i informacji dotyczacych
konserwadji.

Najwazniejsze funkcje

> Centralne i dobrze zorganizowane zarzgdzanie dokumentami testowymi, testami eksploatacyjnymi i
uruchomieniowymi oraz ustawieniami zabezpieczen

Przeglad stanu utrzymania catego systemu zabezpieczen i podstawowych zasobdw, takich jak
przekfadnikéw pradowych

Wydajne procedury do testowania w terenie i zarzadzania ustawieniami

Sledzenie i analiza zaktécen w sieci

tatwa w uzyciu wizualizacja i przechowywanie wersji koordynacji zabezpieczen; utrzymanie
harmonogramoéw czasowych (ADMO Time Grading)

Wygodna analiza danych ADMO za pomocg aplikacji internetowej InSight do zoptymalizowanego
zarzadzania cyklem zycia aktywdw, planowania inwestycji i zarzadzania zasobami ludzkimi

> Spetfnianie nowoczesnych wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem informatycznym

\

\

\

\

\

InSight '

InSight to znaczaca odpowiedz na coraz wieksza ztozonosc systemdw i urzadzen w odniesieniu do
analizy danych. Analizuje on i ocenia urzadzenia i dane dotyczace czynnosci serwisowych z ADMO
oraz umozliwia podejmowanie decyzji opartych na danych. Umozliwia to opracowywanie trafniejszych
strategii serwisowania w oparciu o dane, optymalizowanie czynnosci planowania, a takze zmniejszenie
ryzyka kar i odpowiedzialnosci w zakresie zgodnosci z normami.

ADMO Box

ADMO Box pomaga wspdtpracowad z kontrahentami w sposéb skuteczny i bezposredni. Umozliwia
tatwe, bezpieczne i oszczedzajace czas zlecanie firmie zewnetrznej ustug w zakresie dziatar obstugi
zarzadzania urzadzeniami, zapewniajac, ze wszystkie dane sg we wiasciwym miejscu. Dostawca ustug
moze juz teraz rozpoczad serwisowanie — nie potrzeba czasochtonnego przygotowania, ADMO nie
wymaga instalacji ani licengji.

Test Set Management

Modut Test Set Management oprogramowania ADMO umozliwia uzytkownikom fatwe organizowanie
zestawdw testowych. Moga oni dodawac zestawy testowe, ktore wykorzystuja do swoich zadan
serwisowych, przechowywac okreslone dane zestawu testowego, planowac kalibracje zestawu
testowego i $ledzi¢ naprawy. Wszystkie pakiety oprogramowania Test Universe zawierajg modut
zarzadzania testerem. Wszystkie pakiety oprogramowania Test Universe zawierajag modut zarzadzania
testerem (patrz strona 9).

Opcje licencyjne oprogramowania ADMO

ADMO jest dostepny jako Client Server Edition umozliwiajacy wielu uzytkownikom jednoczesng prace
z oprogramowaniem ADMO i pobieranie danych dotyczacych urzadzen i serwisowania w dowolnym
momencie, zarowno w biurze, jak i poza nim. Dane s3 przechowywane i aktualizowane na centralnym
serwerze SQL, dzieki czemu sg dostepne w catej sieci. Kopia offline bazy danych ADMO zapewnia takze
uzytkownikom dostep do dokumentéw testowych, gdy pofaczenie sieciowe nie jest dostepne.

ADMO light

Wszystkie pakiety Test Universe (patrz strona 9) obejmuja darmowsg licencje ADMO light, ktéra
umozliwia korzystanie z petnego zakresu funkgji, ale z ograniczeniem liczby urzadzen do 50. Oprogra-
mowanie ADMO light mozna w kazdej chwili rozszerzy¢ do petnej wersji ADMO.

www.omicronenergy.com/admo

" InSight jest dostepna tylko dla klientéw z umowa na obstuge ustugi ADMO.
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Standardowe akcesoria do testerow CMC

Nastepujace akcesoria wchodza w skfad standardowej dostawy CMC, ale mozna je réwniez § 5 E §
zamowic¢ oddzielnie. U v U v
. = = = =
Opis Nr artykutu v v v v
?W Przewdd zasilajacy zgodny z normami krajowymi ze ztgczem C13, 2,5 m P0000279 1 1 1 1
Kabel Ethernet krosowany, 1,5 m, RJ45 E1664300 1 1 2
Do podfaczania testerow CMC ze ztgczem Ethernet do komputera lub sieci
Kabel Ethernet krosowany, 3 m, RJ45 E1664400 1 1 2
Do podtaczania testeréw CMC ze ztgczem Ethernet do komputera lub sieci
O Kabel potaczeniowy USB, 2 m, A/C P0007555 1
Do podtaczania testeréw CMC z wyjsciem USB do komputera
O Kabel potgczeniowy USB, 2 m, A/B B1021101 1 1
Do podtaczania testeréw CMC z wyjsciem USB do komputera
Q Przewody testowe z bezpiecznymi wtykami 4 mm, 3 m P0007815 12
1000V, KAT Il / 32 A (8 x czerwony, 4 x czarny) P0007816
Przewody testowe z bezpiecznymi wtykami 4 mm, 2 m E0201800 12 12
1000V, KAT Il / 32 A (6 x czerwony, 6 x czarny) E0201900
——=mmm==_ Elastyczne adaptery zaciskdw E0439201 12 12 12
A2 @,  Zworki przewoddw testowych, 6 cm E0439300 8
—_—— Elastyczne adaptery przewoddw testowych z wysuwana tuleja, 5 cm E0542801 12 12
600 V (6 x czerwony, 6 x czarny) E0542901
V‘:’f:—;:ﬁ‘ Kabel uziemiajacy z zaciskiem akumulatora i wtyczka B1889700 1
S="" 1y56mm%6m
(g/:‘( Kabel uziemiajacy z zaciskiem akumulatorowym i koricéwka kablowa M6 B0349701 1 1
":—V 1x6mm? 6m
Torba na osprzet P0007627 1
Miekka torba do urzadzenia patrz strona 42 1 1 1
Pakiet dodatkowego okablowania dla CMC P0010657
Opis Specyfik. Liczba Nr artykutu
Elastyczne adaptery przewoddw testowych z bezpiecznym wtykiem 4 mm 600V, KAT Il /32 A 12 E2106200
do podtgczen do waskich zaciskdw
—_—— Elastyczne adaptery przewodow testowych z wysuwana tulejg, 5 cm do 600V, KATII /32 A 4 czerwone E0542801
podtaczen do gniazd bez ochrony 4 czarne E0542901
P Elastyczne zworki do réwnolegtego taczenia wyjs¢ pradowych do 32 A lub 1000V, KATII/32A 8 E0439300
zwierania punktéw zerowych wejsc binarnych
. Krokodylki do taczenia wtykéw lub gtéwek srub 1000V, KATII/32A 4 czerwone E0343100
4 czarne E0343600
— e Elastyczne adaptery zaciskdw srubowych 1000V, KATII/32A 12 E0439201
State adaptery zaciskdw do zaciskéw srubowych 1000V, KATII/32A 12 £0202200
e Adaptery koncowek kablowych do $rub M4 1000 V,KATII/20A 20 E0542600
A Adaptery koncéwek kablowych do srub M5 1000V, KATII/20A 10 E0542700
= Przewdd testowy do uziemionych testowanych obiektéw, np. w srodowisku 1000V, KAT Il /32 A 1 P0010292
Q/}“/ laboratoryjnym
B Opaski zaciskowe (na rzep), czarne, 150 mm 10 E0544100
Torba na osprzet 1 P0007627
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Przewodd generatora trojfazowego

CMC 500

Upraszcza trojfazowe potaczenia miedzy dowolnymi modutami wyjscia analogowego CMC 500
a testowanym obiektem.

Typ ztacza na obu koncach: bezpieczne wtyczki bananowe @ 4 mm

> 4x25mm?3m

> Napiecie znamionowe: 600 V, KAT Il

> Prad znamionowy: 3 x 30 A ciggly /3 x 60 A z cyklem pracy (2 swt. 7 10 s wyt.)

\

Kody koloréw 206tty, zielony, fioletowy, niebieski czerwony, zétty, niebieski, czarny
Nr artykutu (konfig.) P0008045 (YGVB) PO008045 (RYBB)

Kombinowany kabel generatorowy

CMC 430

Upraszcza podtaczenie napiec i pradéw z kombinowanego gniazda generatora do testowanego
obiektu.

> 1. koniec: wtyczka kombinowana (8-biegunowa)

> 2 koniec: bezpieczne wtyczki bananowe @ 4 mm

> 8x25mm?%3m

> Napiecie znamionowe: 300 V, CAT IlI

> Prad znamionowy: 3 x 32 A staty

Kody koloréw 206tty, zielony, fioletowy, niebieski czerwony, zétty, niebieski, czarny

Nr artykutu B1328000 B1328100

Bezpieczne przewody testowe z bezpiecznikiem P0010656
CMC 500

Bezpieczne przewody testowe z bezpiecznikiem sg uzywane w celu unikniecia niebezpieczenistwa
w sytuacji, gdy konfiguracja testu powoduje zwarcie w okablowaniu wtérnym przektadnika pradowe-
go. Zwarcie moze nastapi¢ z powoddw bteddw podczas konfiguracji testu, np.
> Zapomniano otworzy¢ miniaturowy wytacznik (MCB) PN lub bloki zaciskowe z odtgcznikiem przed
wykonaniem potgczen
> Podfgczono tester po niewtasciwej stronie wytacznika MCB PN lub blokéw zaciskowych
z odtgcznikiem
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Walizki transportowe

Te solidne walizki transportowe wytozone twarda piankg zaprojektowano z mysla o duzym obcigzeniu transportowym i nadaja sie do transportu bez

nadzoru.
Do CMC 500 CMC 430 CMC 310, DANEO 400
- _
T
et

Opis Wytrzymata walizka transportowa Wytrzymata walizka transportowa z kétkami, Wytrzymata walizka transportowa

z kétkami i wysuwanym uchwytem dofaczanymi blatami i wysuwanym uchwytem z kétkami i wysuwanym uchwytem
Wymiary 667 x429 x 421 mm 476 x 476 x 502 mm 570x 490 x 415 mm
(SxWx Q)
Masa 10,8 kg 17,6 kg 8.4 kg
Pojemnos¢ Zestaw testowy, akcesoria Zestaw testowy, akcesoria Zestaw testowy, CMControl-3,

akcesoria

Nr artykutu P0007932 B1636100 B0679500

Miekkie torby i torba na kétkach

Miekkie torby i torba na kétkach / plecak zapewniajg prostg ochrone przed pytem i ochrone powierzchni podczas przenoszenia testera, ale nie sa
odpowiednie do transportu bez nadzoru.

Do CMC 500 CMC 430 CMC 310 CMC 850 CMC 430, CMC 310

Opis Miekka torba do Miekka torba Miekka torba do Torba do urzadzenia Torba na kétkach / plecak
urzgdzenia do urzadzenia urzadzenia z* lub bez  z przegrodami na z kétkami, wysuwanym
z przegrodami na CMControl-3 akcesoria uchwytem oraz szelkami
akcesoria do transportowania
Znajduje sie nie tak tak tak nie
w standardowej
dostawie
Nr artykutu P0007626 E1635901 E0659401* E1805500 E1636000
E0650201

Zestaw montazowy do 19-calowych pétek P0010658

CMC 500

Ten zestaw montazowy zastepuje uchwyt testera i umozliwia wbudowanie w 19-calowe potki. Tester
wymaga 5 pétek (5U) na wysokosc.
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Miniadapter bezprzewodowy USB E1636800

CMC 500 CMC430 CcMC310 CMC 850

Do bezprzewodowego sterowania testerem:

Obstugiwane normy IEEE 802.11b/g/n
Wymiary (S x W x G) 14,9x7,1x 18,5 mm

CMGPS 588 - jednostka synchronizacji czasu sterowana za pomocag GPS P0006433

CMC 500 CMC 430 CMC 850

CMGPS 588 to zintegrowany z anteng wzorzec czasu, GPS zoptymalizowany pod katem zastosowan na
wolnym powietrzu. Dziafa jak zegar referencyjny Precision Time Protocol (IEEE 1588/PTP) i nie wymaga
zadnej konfiguracji. CMGPS 588 jest automatycznie gotowy do pracy w bardzo krétkim czasie po
zasileniu za posrednictwem Power over Ethernet (PoE). Odlegtosé miedzy CMGPS 588 a CMC mozna
zwiekszy¢ do 95 m za pomoca przedtuzaczy (jeden standardowy kabel Ethernet 15 m plus dwa bebny
z wytrzymatym kablem Ethernet 40 m).

www.omicronenergy.com/cmgps588

Interfejs CMIRIG-B - IRIG-B P0006386

CMC 430 CMC 850

CMIRIG-B to przystawka umozliwiajgca pofgczenie urzadzen wysytajgcych lub odbierajgcych protokdt
IRIG-B lub sygnaty PPS z zestawami testowymi CMC. CMGPS 588 moze opcjonalnie by¢ uzywany jako
wzorzec czasu

www.omicronenergy.com/cmirig-b

OTMC 100p - zegar referencyjny PTP P0006508

CMC 500 CMC430 CMC 850

OTMC 100p jest zsynchronizowanym z GPS zegarem referencyjnym IEEE 1588/PTP do synchronizowa-
nia czasowego urzadzen IED i testeréw za posrednictwem sieci LAN w stacji. Obstugiwane sg profile
Power Profile (IEEE C37.238:2017) oraz Power Utility Profile (IEC/IEEE 61850-9-3:2016).

www.omicronenergy.com/otmc100

TICRO 100 - konwerter czasu PTP PO000604

CMC 500 CMC 430 CcMC 850

TICRO 100 to konwerter czasu Precision Time Protocol do wyprowadzania duzej réznorodnosci kodéw
czasowych z pakietéw IEEE 1588/PTP odbieranych przez Ethernet. Umozliwia to tatwa synchronizacje
sprzetu nieobstugujacego PTP z zegarem referencyjnym infrastruktury IEEE 1588/PTP.

www.omicronenergy.com/ticro100
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EMCON 200 - konwerter medialny Ethernet P0006504

CMC 500 CMC430 CcMC310 CMC 850

EMCON 200 taczy sieci swiattowodowe i miedziane (100 MBit/s i 1 GBit/s). Moduty SFP sprawiaja, ze
konfiguracja jest tak elastyczna, jak to tylko mozliwe.

Zachowana jest synchronizacja czasu w sieciach z IEEE 1588/PTP. Kabel sieciowy zapewnia zasilanie dla
konwertera EMCON 200 za pomocg PoE (Power over Ethernet).

www.omicronenergy.com/emcon200

TWX1 - testowanie przekaznikéw z kryterium fali wedrujacej P0006385

CMC 500 CMC 430
TWX1 to idealne rozwigzanie do testow w terenie, stfuzace do testowania zabezpieczen i lokalizatoréow
zwarc opartych na zjawisku fali wedrujacej. Sygnaty stanéw nieustalonych i propagacje impulséw sg

obliczane automatycznie. TWX1 jest obstugiwany przez RelaySimTest.

www.omicronenergy.com/twx1

CPOL3 - modut kontroli biegunowosci i okablowania P0009398

CMC 500 CMC 430 cMC310

CPOL3 Modut kontroli biegunowosci i okablowania stuzy do sprawdzania serii zaciskdw pod katem
prawidtowego podfaczenia.

Oferuje nastepujace funkcje i cechy:

Wyswietlacz napiecia RMS

Tryb ,Oscyloskop” do zapewnienia dodatkowego bezpieczenstwa

Sprawdzanie biegunowosci przektadnikdw pradowych i przektadnikéw napieciowych
Sprawdzanie biegunowosci zaciskdw i okablowania przektadnikdéw pradowych i przektadnikéw
napieciowych

Zastepuje metode badania wykorzystujacg akumulatory i konwencjonalne multimetry (unika sie
nasycenia rdzenia i pdzniejszego nieprawidtowego dziatania zabezpieczenia)

Szybka i tatwa ocena dzieki zielonej/czerwonej diodzie LED

\ vV V VYV

\

www.omicronenergy.com/cpol3
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LLX1 - testowanie urzadzen z wejsciami sensorowymi P0006381

CMC 500 CMC430

LLX1 to idealne rozwigzanie do testowania zabezpieczen i urzadzen pomiarowych z wejsciami na
czujniki napiecia i pradu.

Oprécz symulacji napiec i praddw fazowych, urzadzenie LLX1 moze réowniez symulowacd napiecia
i prady zerowe dla dedykowanych wejs¢.

Dostepna jest szeroka gama przewoddw umozliwiajacych podtaczanie LLX1 do réznych urzadzen
majacych specyficzne ztacza i ukfady stykow:

Nr artykutu Typ kabla Odpowiedni do Typ zfacza

ABB Relion 615, 620 (z SIM0002)

B1960000  LABI ABB REX640 (z SIM1901)

RJ45

2 x podwdjne

B1960100 LAB2 ABB REF542plus Ztacze BNC
B2139500 LAB3 ABB CSU-2 RJ45
B1960300  LSE1 Schneider Electric Sepam RJ45
81960500 LSE2 Schneider Electric Easergy > xRS

Schweitzer Engineering Laboratories SEL-751

B1960200 LS Siemens Siprotec 4 Compact RJ45
Urzadzenia zgodne z IEC 61869-10/-11, np.
ABB Relion 615, 620 (z SIM0005)

PO008935 LST1 ABB REX640 (z SIM1902) RJ45
Siemens 75Y82
Sprecher Automation SPRECON-EDIR

Niewyczerpujaca lista dostepnych kabli. Petng liste mozna uzyskac, odwiedzajagc strone internetowa:
www.omicronenergy.com/lIx1

LLX2 - interfejs niskosygnatowy do zewnetrznych wzmacniaczy P0006382

CMC 500 CMC 430

LLX2 posiada standardowy niskosygnatowy interfejs do sterowania wzmacniaczami zewnetrznymi,
takimi jak CMS 356, i innymi akcesoriami niskosygnatowymi ze ztgczem 16-stykowym typu LEMO.

LLX3 - uniwersalne wyjscia niskosygnatowe P0006383

CMC 500 CMC 430

LLX3 zapewnia wyjscia niskosygnatowe ze standardowymi gniazdami 4 mm. Dzieki temu LLX3 stanowi
elastyczne rozwigzanie do dodatkowych zastosowan, takich jak konfiguracje eksperymentalne.
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CMLIB A - ztacze niskosygnatowe P0006378

CMC 850

CMLIB A stuzy do podtgczania wyjs¢ niskosygnatowych CMC do celéw pomiarowych lub sterowania.
Moze byc rowniez wykorzystywany do faczenia wejs¢ CMS 356 ze zrédtami sygnatéw podmiotow
trzecich.

Kable potaczeniowe mozna zamdwic oddzielnie.

> Kabel BNC do BNC (E0306400)

> BNC do kabla bananowego 4 mm (E0224500)

> Kable testowe do przekaznikow Schneider Electric Easergy z wejsciami sensorowymi (B1734800)

RIB1 - niskosygnatowa skrzynka izolacyjna: P0006393

CMC 850
RIB1 stuzy do odizolowania sygnatéw niskiego napiecia SELV od zestawdw testowych CMC. Jest ona

podfaczana miedzy wyjsciami niskosygnatowymi testera a testowanym urzadzeniem oraz zapewnia
wzmocniong izolacje dla wyjs¢ niskiego poziomu testera CMC.

CMLIB 75x8 — adapter interfejsu P0006380

CMC 850

CMLIB 75x8 to adapter interfejsu do podtgczania zabezpieczen Siemens Siprotec 4 Compact wyposazo-
nych w wejscia sensorowe (np. Siprotec 75J81) do wyjs¢ niskosygnatowych testeréow CMC. CMLIB 75x8
konwertuje wyjscia niskosygnatowe testera CMC na sygnaty réznicowe (zréwnowazone). Ponadto
adapter zapewnia rowniez symulowany system napieciowy.

CMLIB REF6xx — adapter interfejsu P0006379

CMC 850

CMLIB REF6xx to adapter interfejsu do podigczania zabezpieczerh ABB Relion wyposazonych w wejscia
sensorowe (np. REF615 lub REX640) do wyjs¢ niskosygnatowych testerow CMC. W przypadku symulacji
cewki Rogowskiego CMLIB REF6xx konwertuje sygnaty wyjsciowe niskiego poziomu testera CMC

na sygnaty roznicowe (zréwnowazone). Ponadto adapter zapewnia réwniez symulowany system
napieciowy.

REF 54x - ztagcze kablowe dla REF 54x B0559600

CMC 850

Kabel przytagczeniowy jest przystosowany do taczenia wejs¢ sensorowych zabezpieczen firmy ABB z serii
REF 54x (z wyjatkiem REF542 SCU) z niskosygnatowymi wyjsciami testera CMC.
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ISIO 200 - przystawka wejs¢/wyjs¢ binarnych P0006498

CMC 500 CMC430 CMC 850

ISIO 200 stuzy do rozszerzenia testerow CMC o osiem wejs¢ binarnych i osiem wyjs¢ binarnych, kazde
w dwdch grupach potencjatéw. Komunikuje sie za pomoca komunikatéw GOOSE IEC 61850 i jest
konfigurowany przez zintegrowany interfejs sieciowy.

Dotgczony modut ISIO Connect umozliwia korzystanie z maksymalnie trzech urzadzen 1SIO 200.
Zastosowania wykorzystujgce wiecej niz trzy urzadzenia ISIO 200 sg obstugiwane przez modut
konfiguracyjny GOOSE (wymagana oddzielna licencja).

www.omicronenergy.com/isio200

RXB1 - rozszerzenie wyjs¢ binarnych P0006392

CMC 430 CcMC310 CMC 850

RXB1 stuzy do rozszerzenia testeréw firmy CMC o wyjscia binarne przekaznikowe od 5 do 8. Kazdy
rozszerzony kanat wyjscia binarnego skfada sie z normalnie otwartego (N.O.) i normalnie zamknietego
(N.C.) styku.

VBO3 - przektadnik napieciowy P0006276

CMC 500 CMC 430 cMC310

VBO3 to trojfazowy przektadnik napieciowy, ktory rozszerza zakres zastosowania CMC do 600 V (L-N).

Pierwotny zakres napieciowy 0... 300V, 3-fazowe
Wtdrny zakres napieciowy 0... 600V, 3-fazowe
Czestotliwosc¢ znamionowa 50/60 Hz

Moc nominalna 33 VA na faze
CMTAC 1 - prostownik wyzwalania AC na DC P0006278
cMC310

Systemy odnawialnych zrédet energii, takie jak elektrownie wiatrowe, czesto nie majg uktaddw
akumulatoréw do dostarczania pomocniczego zasilania DC. W tego typu instalacjach alternatywa jest
zastosowanie sygnatéw AC dla wyjs¢ binarnych.

Za pomocg CMTAC 1 sygnat AC jest konwertowany na DC w celu podfaczenia takiego wyjscia do
wejscia binarnego testera CMC.

T Moze wyzwala¢ na napieciach AC bez CMTAC 1
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Cegi pradowe P0008992

CMC 500" CMC430

Aktywne cegi pradowe AC i DC z wyjsciem napieciowym do pomiaréw pradu za pomoca EnerlLyzer.

Zakres pomiarowy: 5mA..60AAC/80ADC
Maks. srednica przewodu: 11,8 mm
Zasilanie: Akumulator 9V (w zestawie) lub port USB Micro-B (tadowarka USB nie

jest dotaczona)

C-Shunt

CMC 500! CMC430

Urzadzenie C-Shunt jest precyzyjnym bocznikiem do pomiaru pradu za pomoca EnerLyzer. Mozna go
wstawi¢ bezposrednio do wejs¢ binarnych/analogowych testera.

C-Shunt 1 C-Shunt 10
Maksymalny prad Staty 32 A Staty 12,5 A
Rezystancja elektryczna 0,001 Q 0,01 Q
Tolerancja rezystancji 0,1% 0,1%
Nr artykutu B0620201 B0620301
ARC 256x - symulator tuku elektrycznego P0006279
CMC 430 CMC 310

Do testowania zabezpieczen fukochronnych ARC 256x symuluje fuk elektryczny za pomoca ksenonowe;j
lampy btyskowe;j.

T CMC 500 z opcjg wejscia analogowego
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Optyczna glowica skanujaca do testowania zabezpieczenia P0009603

a....__ CMC 500 CMC 430

Diody LED sygnalizuja niektdre informacje majace znaczenie przy testowaniu zabezpieczenia, ktére
nie zostaty przypisane do jego wyjs¢ binarnych. Za pomoca optycznej gtowicy skanujacej, taki sygnat
moze zostac przeksztalcony na sygnat binarny i wykorzystany w sekwencji testowej, np. do oceny lub
warunku wyzwalania. Optyczna gfowica skanujaca jest w zestawie z adapterem optycznej glowicy
skanujgcej ASH1 do podtaczania jej do wejscia binarnego testera.

Optyczne gtowice skanujace do testowania licznika energii

CMC 500 CMC430 CcMC310 CMC 850

Optyczna gtowica skanujaca do licznika energii z diodami LED impulséw optycznych

OSH 256 to optyczna gtowica skanujgca stuzgca do wykrywania stanu diod LED impulséw optycznych
w licznikach energii elektrycznej. Mozna jg zamocowac do gtadkich powierzchni przyssawka lub klejgca
masa gumowa wielokrotnego uzytku. Nadaje sie dla zakresu dtugosci fal od 550 nm do 1000 nm.
Podczas korzystania z optycznej gtowicy skanujacej z CMC 500 lub CMC 430 wymagany jest adapter
ASH1 do podtaczenia do wejs¢ binarnych.

Opis Odpowiedni do Nr artykutu
OSH 256 + ASH1 CMC 500, CMC430 P0009600
OSH 256 CMC 310, CMC 850 P0O006391

Optyczna glowica skanujaca do licznikéw energii z mocowaniem magnetycznym

SH 2015 to optyczna gtowica skanujaca stuzaca do wykrywania stanu diod LED impulséw optycznych
w licznikach energii elektrycznej. Jest wyposazona w magnes pierscieniowy do mocowania jednostki do
miernika i jest odpowiednia do dtugosci fal miedzy 610 nm a 1000 nm. Podczas korzystania z optycznej
gtowicy skanujgcej z CMC 500 lub CMC 430 wymagany jest adapter ASH1 do podtaczenia do wejs¢

binarnych.

Opis Odpowiedni do Nr artykutu
SH 2015 + ASH1 CMC 500, CMC430 P0009601
SH 2015 CMC 310, CMC 850 P0O006389

Optyczna gtowica skanujaca do elektromechanicznych licznikéw energii z oznaczeniami na
tarczy wirujace

Optyczna gtowica skanujgca TK 326 jest odpowiednia do skanowania znacznikdw na tarczy wirujacej
licznikéw elektromechanicznych. Dodatkowo moze stuzy¢ do wykrywania stanu diod LED impulséw
optycznych w zakresie dtugosci fal od 450 nm do 950 nm. Podczas korzystania z optycznej gtowicy
skanujacej z CMC 500 lub CMC 430 wymagany jest adapter ASH1 do podtaczenia do wejs¢ binarnych.

Opis Odpowiedni do Nr artykutu

TK 326 + ASH1 CMC 500, CMC430 P0009602

TK 326 CMC 310, CMC 850 P0006390

Zestaw CMLIB B P0006377
CMC 430 CMC310 CMC 850

CMLIB B zapewnia dodatkowe zfgcza do obstugi zaawansowanych konfiguracji testowych:
> Testy z miernikami referencyjnymi, ktére wymagajg dwoch wejsc¢ impulsowych
> Dostep do binarnych wyjs¢ tranzystorowych testera CMC
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Pozostate rozwigzania testowe

Oprocz produktdw opisanych w niniejszej broszurze do zastosowan zwigzanych z testowaniem zabez-
pieczen i urzadzen pomiarowych przeznaczone sg rowniez nastepujace urzadzenia firmy OMICRON:

CMS 356

CMS 356 jest wzmacniaczem 6-fazowym pradu i 4-fazowym napiecia, ktéry moze by¢ uzywany
w potaczeniu z zestawami testowymi CMC lub w potaczeniu z cyfrowymi symulatorami sieci systemu
elektroenergetycznego w czasie rzeczywistym.

www.omicronenergy.com/cms356

COMPANO 100

COMPANO 100 to fatwe w obstudze, lekkie i zasilane akumulatorem narzedzie testujace do wszystkich
podstawowych zadan testowych w systemach elektroenergetycznych, np. w zaktadach elektroenerge-
tycznych (wytwarzanie, przesytanie i dystrybucja), systemach kolejowych i przemysle.

www.omicronenergy.com/compano100

ARCO 400

Uniwersalny, wytrzymaty i lekki trojfazowy tester z inteligentnymi adapterami testowymi do dowolnego
typu sterownikdw reklozerow zapewnia najszybszy i najtatwiejszy sposéb testowania wszystkich funkgji
sterownika. Ponadto mozliwe jest takze zsynchronizowane z GPS testowanie uktadéw automatyki
dystrybucyjnej.

www.omicronenergy.com/arco400

Wiecej szczegotowych informacji na temat tych produktéw znalez¢ mozna na stronie
www.omicronenergy.com lub w odpowiednich broszurach.
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Tworzymy wartosc dla Klienta poprzez ...

Wsparcie Innowacyjnos¢ Jakos¢

Wiedza

ah
7

Najwyzsze standardy bez-
pieczenstwa i ochrony

> 200 programistéw
stale aktualizujacych
nasze rozwigzania

Profesjonalne
wsparcie techniczne

=D

> 300 szkolen rocznie
w ramach Akademii

Al

Do 72 godzin testow wy-
grzewania wstepnego

(@)

Q=2

> 15% dochodu inwesto-
wane w badania i rozwo;j

Ekonomiczna na-
prawa i kalibracja

Szkolenia i wydarzenia
organizowane przez
firme OMICRON

100% rutynowych testow
wszystkich podzespotow

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Do 80% oszczednosci cza-
su dzieki automatyzagji

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

23 biura na
catym swiecie

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Swobodny
dostep

Bezptatny dostep do arty-
kutow i not aplikacyjnych
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OMICRON to miedzynarodowa firma, w ktorej pracujemy z pasjg nad ideami, ktére czynig systemy
elektroenergetyczne bezpiecznymi i niezawodnymi. Nasze pionierskie rozwigzania sg zaprojektowane w taki sposdb,
aby stawic czota obecnym i przysztym wyzwaniom stojgcym przed branza. Zawsze doktadamy wszelkich staran, aby
wspomagac naszych klientéw: reagujemy na ich potrzeby, zapewniamy znakomite wsparcie lokalne i dzielimy sie
nasza wiedza.

W obrebie grupy OMICRON badamy i opracowujemy innowacyjne technologie stosowane na wszystkich polach
w systemach elektroenergetycznych. Gdy przychodzi do testéw elektrycznych urzgdzen sredniego i wysokiego
napiecia, testowania zabezpieczen, testowania stacji cyfrowych, a takze rozwigzan w zakresie bezpieczeristwa
cybernetycznego, klienci z catego $wiata ufajg precyzji, szybkosci i jakosc naszych przyjaznych dla uzytkownika
rozwigzan.

Zatozona w 1984 r. firma OMICRON czerpie ze swojej gruntownej wiedzy eksperckiej w zakresie energetyki.
Dedykowany zespot ztozony z przeszto 1250 pracownikow dostarcza rozwigzania, zapewniajac przy tym
catodobowe wsparcie przez caty tydzien w 23 centrach pomocy na catym swiecie i stuzy klientom z ponad
170 krajéw.

Szczegodtowe informacje, dodatkowe publikacje oraz dane
kontaktowe naszych oddziatéw na catym swiecie mozna znalez¢
na naszej stronie internetowe;.

© OMICRON, 11.2024
WWwWWw.omicronenergy.com Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
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