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2.1

Resumen

Con la version 4.10 del software, hemos mejorado RelaySimTest en varios aspectos.

Los dos cambios més importantes son:
e laincorporacion de un nuevo modelo de simulacion para un motor de induccién o motor asincrono

y
e la posibilidad de simular eventos de alimentacion.

Con estas grandes incorporaciones, ahora pueden probarse los esquemas de transferencia de bus de
motores, la proteccion de motores o la proteccion del indice de cambio de frecuencia (ROCOF) utilizando la
metodologia de pruebas basadas en el sistema.

Ademas de estos grandes cambios, también se han introducido una serie de mejoras menores, entre las

gue se incluyen las mejoras de simulacién interactiva del sistema y las capacidades de RelaySimTest en

cuanto a las pruebas de los sistemas de proteccion IEC 61850. Encontrara mas detalles en las siguientes
paginas.

Nuevo modelo de motor asincrono

El nuevo modelo de motor integrado en RelaySimTest 4.10 permite simular de forma realista una red que
incluya motores de induccion o asincronos. Las topologias de red que incluyen estos motores pueden
crearse en el editor de redes desde cero o adaptarse utilizando nuevas plantillas.

Introduccion de los parametros de los motores

Los parametros de los motores que hay que introducir se limitan a los datos de la placa de caracteristicas y
de las hojas de datos del fabricante, es decir, datos que se obtienen facilmente. El comportamiento de la
carga mecénica puede definirse especificando tres puntos de la caracteristica del par de carga.

A continuacién, el software muestra las curvas que representan el estado estacionario de
e la caracteristica de corriente del motor,
e la caracteristica de par del motor, y
e la caracteristica de par de carga.
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Figura 1: Didlogo de definicién de elementos de motor

2.2 Eventos de carga mecanica

Para simular cambios de carga dinamicos dentro de Casos de prueba de simulacién, tal como saltos de

carga o atascos de carga, se puede Afadir un evento de paso de carga para cambiar el punto operativo
en la caracteristica de par de carga.
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Figura 2: Caso de prueba de simulacion con salto de carga

Visualizacion de varios parametros de motor

Varias vistas permiten visualizar el rendimiento del motor y la carga mecanica. La velocidad y el par del
motor a lo largo del tiempo pueden visualizarse mediante la vista de la oscilografia.
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Figura 3: Visualizacion de la sefial de tiempo que muestra la velocidad y el par del motor

Aplicaciones tipicas

Esto amplia la gama de aplicaciones de RelaySimTest para incluir los siguientes casos de prueba:
e Esquemas de transferencia de bus de motores (MBT)
e Proteccién de motores
e Esquemas de proteccion utilizados en topologias que incluyen motores

Pruebas eficientes de los esquemas de transferencia de bus de motores

El objetivo de un esquema MBT (Motor Bus Transfer, transferencia de bus de motores) es, en el caso de
una pérdida de fuente del bus de motores, transferir el bus y las cargas a una fuente diferente lo méas rapido
posible para evitar pérdidas de produccion. El reto de estos esquemas es cerrar el interruptor de potencia
en condiciones sincrénicas mientras las cargas de los motores en el bus siguen actuando como
generadores y, por tanto, alimentando una tension. Esta tension va decayendo en amplitud y frecuencia a lo
largo del tiempo, lo que representa un gran reto para los algoritmos de los relés.

Probar los esquemas de transferencia de bus de motores (MBT) resulta mucho mas sencillo con
RelaySimTest 4.10 que con otras herramientas. El modelo permite evaluar el rendimiento de un esquema
MBT en lo que respecta a una ejecucion rapida y estable de la transferencia desde la fuente perdida a la
nueva.
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Figura 4: Topologia de la plantilla del esquema MBT

La nueva plantilla de esquema MBT instalada con RelaySimTest 4.10 ayuda a llegar rapidamente a una
topologia de red tipica para una aplicacion industrial, cargandola y adaptandola a su topologia individual.

Pruebas de proteccidon de motores

Las pruebas de relés de proteccion de motores suelen ser un reto debido a las numerosas funciones que
tienen. Con RelaySimTest 4.10, las pruebas de relés de protecciéon de motores en condiciones realistas
pueden realizarse con un esfuerzo de preparacion comparativamente pequefio.

Si es necesario, RelaySimTest también puede probar la proteccién de motores como parte de un sistema
de proteccion méas amplio, por ejemplo, incluyendo los relés de alimentador en la prueba. Por ejemplo,
puede quererse verificar si la proteccién del motor permanece estable durante una transferencia de fuente.

Eventos de alimentacion

RelaySimTest 4.10 ahora también permite cambiar dindmicamente los siguientes parametros de
alimentacion en los Casos de prueba de simulacién:

e Frecuencia (rampa)

e Fase (rampa y deslizamiento)

e Tension (paso, rampa)
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Figura 5: Evento de alimentacion: cambio de tension

Las aplicaciones tipicas incluyen las siguientes pruebas:

e Elemento de proteccion de subtensién o sobretension utilizando un evento de rampa de tensién de
alimentacion

e Funcién de bloqueo de arménicos de sobreexcitacion durante las pruebas de proteccion de
transformadores utilizando un evento de paso de tensién

e Funcidn de bloqueo de oscilacion de potencia con estados realistas de prefalla y posfalla utilizando
un evento de deslizamiento de fase en una de las alimentaciones

e Elemento de proteccion del indice de cambio de frecuencia (ROCOF) utilizando una rampa de
frecuencia continua

e Esquemas de deslastre de cargas por debajo de la frecuencia (UFLS)

Capacidades de pruebas IEC 61850 mejoradas

R-GOOSE (GOOSE enrutable mediante UDP/IP) ahora se admite completamente. RelaySimTest puede
suscribirse a R-GOOSE y simular R-GOOSE. Pueden importarse R-GOOSE desde un archivo SCL. El
mapeo DA funciona igual que con GOOSE y también se ha mejorado (véase mas abajo).
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Figura 6: Preparacion de la simulacion de R-GOOSE

Ademads, se ha mejorado la asignacion entre Sampled Values DA vy triples:

Se tiene en cuenta la secuencia de fases (de 1 a 4 como méximo) para la agrupacion; se ignoran
los prefijos

ya que a menudo han dado lugar a errores al no utilizarse para reflejar triples

Se puede utilizar <SubEquipos> en una seccion <Subestacion> de un archivo SCL para obtener
una asignacion inequivoca

(a partir de este momento, esto es admitido por Siemens)

Simulacién interactiva del sistema mejorada

La simulacion interactiva del sistema puede emitir continuamente el estado actual de la simulacién del
sistema eléctrico. La version 4.10 aporta una serie de mejoras de usabilidad y funciones adicionales que
ahora permiten:

establecer condiciones de alimentacion desequilibrada para la comprobacion del cableado,
reordenar los relés,

comentar las entradas de eventos,

afiadir la lista de eventos a su informe, y

copiar ajustes entre estados.

Otras mejoras

Cuadros de mensajes mejorados
La sincronizacion horaria puede ser ahora mas rapida (antes estaba fijada en 3s) con una
resolucion de 100us
Varias mejoras en el rendimiento
Correccioén de errores, incluyendo:
o Error de célculo de las variantes de ajuste p.u. si la tensién del sistema se desvia de la
tension del equipo
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