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Este manual es una publicación de OMICRON. Todos los derechos
reservados, traducción incluida. Es necesario recibir la autorización expresa de
OMICRON para reproducir este manual de cualquier forma: fotocopia,
microfilmación, reconocimiento óptico de caracteres y/o almacenamiento en
sistemas de procesamiento de datos electrónicos. No está permitida la
reimpresión total o parcial.

La información, especificaciones y datos técnicos del producto que figuran en
este manual representan el estado técnico existente en el momento de su
redacción y están supeditados a cambios sin previo aviso.

Hemos hecho todo lo posible para que la información que se da en este
manual sea útil, exacta, actualizada y fiable. Sin embargo, OMICRON no se
hace responsable de las inexactitudes que pueda haber.

El usuario es responsable de toda aplicación en la que se utilice un producto
de OMICRON.

OMICRON traduce este manual de su idioma original inglés a otros idiomas.
Cada traducción de este manual se realiza de acuerdo con los requisitos
locales, y en el caso de discrepancia entre la versión inglesa y una versión no
inglesa, prevalecerá la versión inglesa del manual.
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1 Acerca de este documento
Este documento proporciona información sobre diferentes ejemplos de
aplicación del CPOL3. Puede encontrar más ejemplos de aplicación en la
biblioteca de conocimientos del Portal del cliente de OMICRON. Consulte
periódicamente la biblioteca de conocimientos para ver ejemplos de aplicación
nuevos o actualizados.

Consulte los correspondientes manual de uso seguro del CPOL3 y el manual
del usuario del CPOL3 para obtener información detallada sobre este producto
y/o instrucciones sobre cómo utilizarlo de forma adecuada y eficaz.

Este documento ha de complementarse con las normas nacionales de
seguridad vigentes para prevención de accidentes y protección
medioambiental.
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2 Instrucciones de seguridad
Esta nota de aplicación sólo puede utilizarse junto con el manual de uso
seguro del CPOL3, que contiene todas las instrucciones de seguridad. El
usuario es plenamente responsable de toda aplicación en la que se utilice un
producto de OMICRON.

Las instrucciones siempre se identifican mediante un símbolo ► incluso si se
incluyen en una instrucción de seguridad.
u Antes de empezar con esta nota de aplicación, debe leer y comprender el

manual de uso seguro del CPOL3.
u Lea con atención y comprenda el contenido de esta nota de aplicación, así

como los manuales de los sistemas implicados antes de utilizarlos.
u Póngase en contacto con el servicio de asistencia de OMICRON (consulte

la sección Asistencia técnica (página 19)) si tiene alguna pregunta o duda
sobre las instrucciones de seguridad y uso.

u Siga cada una de las instrucciones indicadas en los manuales y en
particular las instrucciones de seguridad, ya que esta es la única manera
de evitar los riesgos inherentes de trabajar con sistemas de alta tensión o
corriente.

u Use el equipo solamente para la finalidad prevista para garantizar la
seguridad al manejarlo.

u Antes de iniciar una prueba asegúrese siempre de que las señales de
prueba son adecuadas para el sistema que está probando.

Sólo los profesionales experimentados y competentes que hayan recibido
formación para trabajar en entornos de alta tensión o alta corriente pueden
poner en práctica esta nota de aplicación. También se requieren las siguientes
cualificaciones:
• Autorización para trabajar en entornos de generación, transmisión o

distribución de energía, y familiaridad con las prácticas operativas
aprobadas para dichos entornos.

• Familiaridad con las cinco normas de seguridad.
• Conocimientos y destreza para trabajar con equipos de prueba de

OMICRON y el CPOL3.
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3 Ejemplos de aplicación

3.1 Pruebas de cableado de TC
Inyección de corriente

 AVISO

Posibilidad de muerte o lesiones graves por descarga eléctrica
u Antes de inyectar corriente, asegúrese de que las tomas del TC de

todos los núcleos están cerradas (conectadas o cortocircuitadas).
u Para inyectar corriente, siga siempre todas las instrucciones de

seguridad de la información de uso del equipo de prueba.

Puede inyectarse la corriente de prueba en el lado primario (A, línea continua)
o secundario (B, línea discontinua) de un transformador de corriente (TC)
utilizando un equipo de prueba de OMICRON (consulte las figuras de las
siguientes subsecciones como referencia). Siga las instrucciones y observe la
información de seguridad de los manuales del usuario correspondientes.

Cuando utilice la inyección primaria (A), seleccione una corriente de pruebas
primarias igual o inferior a la corriente nominal. Una corriente secundaria
resultante de unos 20 mA es suficiente para comprobar el cableado y la
polaridad.

Al utilizar la inyección secundaria (B), recomendamos utilizar la corriente
secundaria nominal (por ejemplo, 1 A o 5 A) como corriente de prueba. Esto
permitirá medir la tensión de carga con la corriente nominal.
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Pruebas de cableado de TC midiendo la tensión
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Puede comprobarse la polaridad midiendo la tensión en la trayectoria de la
corriente en diferentes ubicaciones: desde el TC (1), a través de los bloques
de terminales (2) y/o los interruptores de prueba (3), hasta el relé o el contador
(4).

Si mide la tensión más cerca de la carga, la resistencia del bucle es menor.
Por lo tanto, la tensión resultante es menor. Por lo tanto, la tensión cae de (1)
a (4), lo que permite comprobar la secuencia correcta de todos los bloques de
terminales.
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Pruebas de cableado de TC midiendo la corriente con una pinza de
corriente

P1

P2

S1

S2
TC

Equipo de prueba

C
ar

ga

Relé o contador

BA

1 2

Puede utilizarse una pinza de corriente junto con el CPOL3 como método
alternativo para comprobar el cableado. Consulte el manual del usuario del
CPOL3, sección Menú de ajustes, para obtener información sobre cómo
configurar la relación de la pinza de corriente en uso.

Si la corriente fluye en la misma dirección que la flecha de dirección de la
pinza de corriente, el CPOL3 detecta una polaridad correcta y muestra una
cara verde feliz (1). El flujo de corriente correcto va de la salida roja del equipo
de prueba a la salida negra del equipo de prueba (como de más a menos si
fuera CC).

Si el flujo de corriente real no coincide con la dirección de la flecha de
dirección de la pinza de corriente, el CPOL3 detecta una polaridad incorrecta y
muestra una cara roja triste (2).
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Exactitud de la medida
La exactitud al medir corrientes depende en gran medida de la
exactitud de la pinza de corriente utilizada. Consulte la información de
uso de la pinza de corriente para más detalles.

Puesta a cero de la pinza de corriente
Algunas pinzas de corriente tienen una función de puesta a cero. Debe
realizar la puesta a cero antes de utilizar la pinza de corriente con el
CPOL3. De lo contrario, es posible que no se detecte la polaridad.
Para obtener información sobre cómo activar la función de puesta a
cero, consulte las instrucciones de uso de su pinza de corriente.
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Pruebas de cableado de TC midiendo la caída de tensión en un bloque de
terminales
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Otra posibilidad para comprobar la polaridad es medir la caída de tensión
(mostrada como V en la figura anterior) desde un bloque de terminales. La
amplitud de esta caída de tensión depende de la corriente y de la resistencia
del bloque de terminales. Por lo tanto, esto mide indirectamente el flujo de
corriente. Como la resistencia no suele estar bien definida, la lectura del
contador no es significativa en este caso. Sin embargo, puede detectarse
fácilmente la polaridad.

Tenga en cuenta que este método suele requerir una corriente secundaria de
aproximadamente 1 A o superior para provocar una diferencia de potencial
detectable, en función de la resistencia del bloque de terminales. Si la corriente
secundaria es inferior, utilice una pinza de corriente como la descrita en el
ejemplo anterior.

Si la corriente de prueba es pequeña, puede ocurrir que la tensión medida
mediante el bloque de terminales sea inferior a 1 mV. En este caso, el CPOL3
indicará ~ 0,000 V, pero aún puede detectar la polaridad si la tensión es de
unos ~ 100 µV. En tales situaciones, puede cambiarse al modo de prueba
Osciloscopio para visualizar la forma de onda de la señal de comprobación
de la polaridad (véase la figura anterior).
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3.2 Pruebas de cableado de TT
Inyección de tensión

 AVISO

Posibilidad de muerte o lesiones graves por explosión
El transformador de tensión (TT) puede explotar si sufre un cortocircuito
mientras está en servicio.
u Asegúrese de que el TT no está en servicio durante la inyección de

señales en el lado secundario y asegúrese de que el lado primario está
desconectado de forma segura.
–– o ––

u No inyecte señales si no es posible abrir el fusible/interruptor de
potencia en miniatura (MCB). Antes de inyectar tensión en el lado
secundario del TT, asegúrese de que el fusible/MCB del lado
secundario del TT esté abierto y de que se inyecta la tensión en el lado
de carga del fusible/MCB.

Puede inyectarse la tensión de prueba en el lado secundario (B) de un
transformador de tensión (TT) utilizando un equipo de prueba de OMICRON
(consulte las figuras de los siguientes subapartados como referencia). Siga las
instrucciones y observe la información de seguridad de los manuales del
usuario correspondientes.

Dependiendo del cableado del lado primario, también podría inyectarse la
tensión en el lado primario del TT. Consulte el manual del usuario del equipo
de pruebas en uso para comprobar si esto es posible y qué medidas de
seguridad son necesarias.

Algunos equipos de prueba admiten accesorios para generar una tensión más
alta para probar el cableado del TT con inyección primaria. Para más
información, consulte el folleto del producto o la información de pedido del
equipo de prueba.
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Pruebas de cableado de TT midiendo la tensión
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Puede comprobarse la polaridad midiendo la tensión en distintas ubicaciones
de la trayectoria del TT: desde el TT (1), a través de los bloques de terminales
(2), hasta el relé o el contador (3).

Debido a la carga, que suele estar dentro del rango de MΩ, no es posible
comprobar la polaridad a través de un bloque de terminales o utilizando una
pinza de corriente. Además, las tensiones medidas en diferentes puntos serán
prácticamente iguales.
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3.3 Circuitos de TC con hilo de retorno común

 AVISO

Posibilidad de muerte o lesiones graves por descarga eléctrica
u Antes de inyectar corriente, asegúrese de que las tomas del TC de

todos los núcleos están cerradas (conectadas o cortocircuitadas).
u Para inyectar corriente, siga siempre todas las instrucciones de

seguridad de la información de uso del equipo de prueba.
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Los circuitos secundarios de TC pueden utilizar un hilo de retorno
independiente en cada fase o un hilo de retorno común para todas las fases.

Si se inyecta una corriente de prueba en un sistema con un hilo de retorno
común, la resistencia del hilo (mostrada como R en la figura) y de los
terminales provoca una caída de tensión en el hilo de fase y en el hilo de
retorno común (flechas azul y roja de tensión en la figura).
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La tensión y la polaridad en la fase en prueba (fase 3) pueden medirse
correctamente (VL3 en el punto de prueba (1) de la figura). Sin embargo, la
caída de tensión en una parte del hilo común (flechas rojas de tensión en la
figura) también provoca una diferencia de potencial en los bloques de
terminales de la fase 1 (VL1 en el punto de prueba (2) de la figura). Por lo tanto,
el CPOL3 indica una tensión y una polaridad, aunque no se esperen lecturas
en esta fase. Esto podría dar lugar fácilmente a interpretaciones erróneas de
las lecturas.

La diferencia de potencial en las otras fases suele ser mucho menor que la de
la fase en prueba (por ejemplo, menos de la mitad de la tensión si se mide
cerca del contador/relé).

Posibles soluciones
• Solución 1:

Utilice el CPOL3 para medir las tres fases. Una debería ser
significativamente más alta que las otras dos. Esta es la fase correcta.

• Solución 2:
Una solución mejor sería utilizar una pinza de corriente y medir la corriente
en lugar de la tensión. En este caso, la caída de tensión no influye en los
resultados de la medición. La corriente sólo circula por la fase en prueba (3)
y vuelve por el hilo común (4). Como la impedancia de los TC no utilizados
suele ser muy alta, prácticamente no fluye corriente en las otras fases (5).
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3.4 Hilos largos en paralelo: Acoplamiento de
señales

 AVISO

Posibilidad de muerte o lesiones graves por explosión
El transformador de tensión (TT) puede explotar si sufre un cortocircuito
mientras está en servicio.
u Asegúrese de que el TT no está en servicio durante la inyección de

señales en el lado secundario y asegúrese de que el lado primario está
desconectado de forma segura.
–– o ––

u No inyecte señales si no es posible abrir el fusible/interruptor de
potencia en miniatura (MCB). Antes de inyectar tensión en el lado
secundario del TT, asegúrese de que el fusible/MCB del lado
secundario del TT esté abierto y de que se inyecta la tensión en el lado
de carga del fusible/MCB.
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Un circuito secundario puede tener una longitud de 100 m o más. En hilos
paralelos largos, la capacidad de acoplamiento resultante C (en rojo en la
figura anterior) puede llegar a ser de 1 nF y superior. La resistencia de la carga
en el relé/contador y la capacidad de acoplamiento C forman un divisor de
tensión capacitivo/resistivo. Esta es la razón del acoplamiento de la fase en
prueba (fase 3 en la figura anterior) a las otras dos fases.

Cuando se utiliza el CPOL3 para medir en la fase en prueba, se mide la
tensión y la polaridad correctas (1). En las otras fases, la señal acoplada
podría causar confusión o llevar a interpretaciones erróneas (2). Incluso podría
darse una lectura bastante alta de tensión en el circuito del TT.

Este efecto no es aplicable a los circuitos de TC, porque la resistencia
de entrada de corriente del relé o del contador suele ser muy baja
(unos pocos ohmios o menos). Por lo tanto, no hay efectos de
acoplamiento aplicables en los circuitos de TC.
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Posible solución
Active el modo LoZ en el CPOL3. Esto reduce la resistencia de entrada a un
valor bajo de unos 3 kΩ. La menor resistencia reduce significativamente la
tensión de la señal acoplada (véase "(2) HiZ" y "(2) LoZ" en la figura). Esto
puede ayudar a distinguir entre la señal correcta y la acoplada.
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3.5 Relés autoalimentados

 AVISO

Posibilidad de muerte o lesiones graves por descarga eléctrica
u Antes de inyectar corriente, asegúrese de que las tomas del TC de

todos los núcleos están cerradas (conectadas o cortocircuitadas).
u Para inyectar corriente, siga siempre todas las instrucciones de

seguridad de la información de uso del equipo de prueba.
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Los relés autoalimentados suelen utilizar fuentes de alimentación conmutadas
que pueden distorsionar la tensión en los terminales (1). Esto ocurre
especialmente con corrientes de prueba bajas. Cuanto mayor es la amplitud de
la corriente, menores son las distorsiones de tensión. Es posible que el CPOL3
no pueda detectar la polaridad si se está midiendo la tensión (1).

Posible solución
Utilice una pinza de corriente y mida la corriente en lugar de la tensión. La
corriente no está distorsionada y puede utilizarse para detectar la polaridad (2).
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Asistencia técnica
Queremos que cuando trabaje con nuestros productos saque el mayor
provecho posible. Si necesita asistencia técnica, nosotros se la prestaremos.

Póngase en contacto con OMICRON Support
omicronenergy.com/support
En nuestra línea directa de asistencia técnica, podrá hablar
con técnicos altamente cualificados que le resolverán
cualquier duda.

Utilice nuestras líneas directas de disponibles las 24 horas
del día, los 7 días de la semana:

América: +1 713 830-4660 o +1 800-OMICRON

Asia-Pacífico: +852 3767 5500

Europa / Oriente Medio / África: +43 59495 4444

Además, puede encontrar el centro de servicio o sales
partner más cercano en omicronenergy.com.

Portal del cliente de OMICRON – manténgase informado
my.omicronenergy.com
Consulte nuestra biblioteca de conocimientos y encuentre
manuales, notas de aplicación, documentos de conferencias
y mucho más.

Descargue las últimas actualizaciones de software y
entérese de los próximos eventos.

OMICRON Academy: aprenda más
omicronenergy.com/academy
Aprenda más acerca de nuestros productos en uno de los
cursos de capacitación que ofrece la OMICRON Academy.

https://www.omicronenergy.com/support
https://www.omicronenergy.com/
https://my.omicronenergy.com/
https://www.omicronenergy.com/academy
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