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Version del manual: ESP 1269 30 02
© OMICRON electronics GmbH 2024. Todos los derechos reservados.

Este manual es una publicacion de OMICRON. Todos los derechos
reservados, traduccion incluida. Es necesario recibir la autorizacién expresa de
OMICRON para reproducir este manual de cualquier forma: fotocopia,
microfilmacion, reconocimiento 6ptico de caracteres y/o almacenamiento en
sistemas de procesamiento de datos electronicos. No esta permitida la
reimpresion total o parcial.

La informacion, especificaciones y datos técnicos del producto que figuran en
este manual representan el estado técnico existente en el momento de su
redaccion y estan supeditados a cambios sin previo aviso.

Hemos hecho todo lo posible para que la informacién que se da en este
manual sea Util, exacta, actualizada y fiable. Sin embargo, OMICRON no se
hace responsable de las inexactitudes que pueda haber.

El usuario es responsable de toda aplicacion en la que se utilice un producto
de OMICRON.

OMICRON traduce este manual de su idioma original inglés a otros idiomas.
Cada traduccion de este manual se realiza de acuerdo con los requisitos
locales, y en el caso de discrepancia entre la version inglesa y una version no
inglesa, prevalecera la version inglesa del manual.
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Nota de aplicacion

1 Acerca de este documento

Este documento proporciona informacion sobre diferentes ejemplos de
aplicacion del CPOL3. Puede encontrar mas ejemplos de aplicacion en la
biblioteca de conocimientos del Portal del cliente de OMICRON. Consulte
periédicamente la biblioteca de conocimientos para ver ejemplos de aplicacion
nuevos o actualizados.

Consulte los correspondientes manual de uso seguro del CPOL3 y el manual
del usuario del CPOL3 para obtener informacion detallada sobre este producto
y/o instrucciones sobre cémo utilizarlo de forma adecuada y eficaz.

Este documento ha de complementarse con las normas nacionales de
seguridad vigentes para prevencion de accidentes y proteccion
medioambiental.
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Instrucciones de seguridad

Instrucciones de seguridad

Esta nota de aplicacion solo puede utilizarse junto con el manual de uso
seguro del CPOL3, que contiene todas las instrucciones de seguridad. El
usuario es plenamente responsable de toda aplicacion en la que se utilice un
producto de OMICRON.

Las instrucciones siempre se identifican mediante un simbolo » incluso si se
incluyen en una instruccién de seguridad.

>

>

>

>

Antes de empezar con esta nota de aplicacion, debe leer y comprender el
manual de uso seguro del CPOLS3.

Lea con atencién y comprenda el contenido de esta nota de aplicacion, asi
como los manuales de los sistemas implicados antes de utilizarlos.

Pdéngase en contacto con el servicio de asistencia de OMICRON (consulte
la seccién Asistencia técnica (pagina 19)) si tiene alguna pregunta o duda
sobre las instrucciones de seguridad y uso.

Siga cada una de las instrucciones indicadas en los manuales y en
particular las instrucciones de seguridad, ya que esta es la Unica manera
de evitar los riesgos inherentes de trabajar con sistemas de alta tensién o
corriente.

Use el equipo solamente para la finalidad prevista para garantizar la
seguridad al manejarlo.

Antes de iniciar una prueba asegurese siempre de que las sefales de
prueba son adecuadas para el sistema que esta probando.

Sdélo los profesionales experimentados y competentes que hayan recibido
formacién para trabajar en entornos de alta tension o alta corriente pueden
poner en practica esta nota de aplicacion. También se requieren las siguientes
cualificaciones:

CPOL3

Autorizacion para trabajar en entornos de generacion, transmision o
distribucion de energia, y familiaridad con las practicas operativas
aprobadas para dichos entornos.

Familiaridad con las cinco normas de seguridad.

Conocimientos y destreza para trabajar con equipos de prueba de
OMICRON y el CPOL3.



Nota de aplicacion

3 Ejemplos de aplicacion

3.1 Pruebas de cableado de TC

Inyeccién de corriente

Posibilidad de muerte o lesiones graves por descarga eléctrica

» Antes de inyectar corriente, aseglrese de que las tomas del TC de
todos los nucleos estan cerradas (conectadas o cortocircuitadas).

» Para inyectar corriente, siga siempre todas las instrucciones de
seguridad de la informacion de uso del equipo de prueba.

Puede inyectarse la corriente de prueba en el lado primario (A, linea continua)
o secundario (B, linea discontinua) de un transformador de corriente (TC)
utilizando un equipo de prueba de OMICRON (consulte las figuras de las
siguientes subsecciones como referencia). Siga las instrucciones y observe la
informacion de seguridad de los manuales del usuario correspondientes.

Cuando utilice la inyeccién primaria (A), seleccione una corriente de pruebas
primarias igual o inferior a la corriente nominal. Una corriente secundaria
resultante de unos 20 mA es suficiente para comprobar el cableado y la
polaridad.

Al utilizar la inyeccién secundaria (B), recomendamos utilizar la corriente
secundaria nominal (por ejemplo, 1 A 0 5 A) como corriente de prueba. Esto
permitira medir la tensién de carga con la corriente nominal.
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Ejemplos de aplicacion

Pruebas de cableado de TC midiendo la tensién

~3.580v ~0.449v

g g Conmutador

el =. = de prueba Relé o contador

Equipo de prueba

Puede comprobarse la polaridad midiendo la tensién en la trayectoria de la
corriente en diferentes ubicaciones: desde el TC (1), a través de los bloques
de terminales (2) y/o los interruptores de prueba (3), hasta el relé o el contador

(4).
Si mide la tensién mas cerca de la carga, la resistencia del bucle es menor.
Por lo tanto, la tension resultante es menor. Por lo tanto, la tensién cae de (1)

a (4), lo que permite comprobar la secuencia correcta de todos los bloques de
terminales.

CPOL3 7



Nota de aplicacion

Pruebas de cableado de TC midiendo la corriente con una pinza de
corriente

Relé o contador

Carga

~1.001a4 N ~1.001a4 Y

ony st ER RIS SNy T

Equipo de prueba

Puede utilizarse una pinza de corriente junto con el CPOL3 como método
alternativo para comprobar el cableado. Consulte el manual del usuario del
CPOL3, seccion Menu de ajustes, para obtener informacion sobre cémo
configurar la relacion de la pinza de corriente en uso.

Si la corriente fluye en la misma direccidn que la flecha de direccién de la
pinza de corriente, el CPOL3 detecta una polaridad correcta y muestra una
cara verde feliz (1). El flujo de corriente correcto va de la salida roja del equipo
de prueba a la salida negra del equipo de prueba (como de mas a menos si
fuera CC).

Si el flujo de corriente real no coincide con la direccion de la flecha de
direccion de la pinza de corriente, el CPOL3 detecta una polaridad incorrecta y
muestra una cara roja triste (2).
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Ejemplos de aplicacion

Exactitud de la medida

0 La exactitud al medir corrientes depende en gran medida de la
exactitud de la pinza de corriente utilizada. Consulte la informacién de
uso de la pinza de corriente para mas detalles.

Puesta a cero de la pinza de corriente

Algunas pinzas de corriente tienen una funcion de puesta a cero. Debe

0 realizar la puesta a cero antes de utilizar la pinza de corriente con el
CPOL3. De lo contrario, es posible que no se detecte la polaridad.
Para obtener informacién sobre cémo activar la funcién de puesta a
cero, consulte las instrucciones de uso de su pinza de corriente.

CPOL3 9



Nota de aplicacion

Pruebas de cableado de TC midiendo la caida de tensiéon en un bloque de
terminales

Bloque de

terminales Relé o contador
=, = s | r———"——-- |
| \ | |
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[ @ | | ® I
I | | g |
I | | I
| Lo © |
| | I
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Equipo de prueba

Otra posibilidad para comprobar la polaridad es medir la caida de tension
(mostrada como V en la figura anterior) desde un bloque de terminales. La
amplitud de esta caida de tensién depende de la corriente y de la resistencia
del bloque de terminales. Por lo tanto, esto mide indirectamente el flujo de
corriente. Como la resistencia no suele estar bien definida, la lectura del
contador no es significativa en este caso. Sin embargo, puede detectarse
facilmente la polaridad.

Tenga en cuenta que este método suele requerir una corriente secundaria de
aproximadamente 1 A o superior para provocar una diferencia de potencial
detectable, en funcién de la resistencia del bloque de terminales. Si la corriente
secundaria es inferior, utilice una pinza de corriente como la descrita en el
ejemplo anterior.

Si la corriente de prueba es pequeia, puede ocurrir que la tensién medida
mediante el bloque de terminales sea inferior a 1 mV. En este caso, el CPOL3
indicara ~ 0,000 V, pero aun puede detectar la polaridad si la tension es de
unos ~ 100 pV. En tales situaciones, puede cambiarse al modo de prueba
Osciloscopio para visualizar la forma de onda de la sefial de comprobacion
de la polaridad (véase la figura anterior).
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Ejemplos de aplicacion

3.2 Pruebas de cableado de TT

Inyeccion de tensién

Posibilidad de muerte o lesiones graves por explosion

El transformador de tension (TT) puede explotar si sufre un cortocircuito
mientras esta en servicio.

» Asegurese de que el TT no esta en servicio durante la inyeccion de
sefales en el lado secundario y asegurese de que el lado primario esta
desconectado de forma segura.

— 0 —

» No inyecte sefales si no es posible abrir el fusible/interruptor de
potencia en miniatura (MCB). Antes de inyectar tension en el lado
secundario del TT, asegurese de que el fusible/MCB del lado
secundario del TT esté abierto y de que se inyecta la tensién en el lado
de carga del fusible/MCB.

Puede inyectarse la tension de prueba en el lado secundario (B) de un
transformador de tension (TT) utilizando un equipo de prueba de OMICRON
(consulte las figuras de los siguientes subapartados como referencia). Siga las
instrucciones y observe la informacion de seguridad de los manuales del
usuario correspondientes.

Dependiendo del cableado del lado primario, también podria inyectarse la
tension en el lado primario del TT. Consulte el manual del usuario del equipo
de pruebas en uso para comprobar si esto es posible y qué medidas de
seguridad son necesarias.

Algunos equipos de prueba admiten accesorios para generar una tensién mas
alta para probar el cableado del TT con inyeccion primaria. Para mas
informacion, consulte el folleto del producto o la informacion de pedido del
equipo de prueba.

CPOL3 1"



Nota de aplicacion

Pruebas de cableado de TT midiendo la tension
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Puede comprobarse la polaridad midiendo la tensién en distintas ubicaciones
de la trayectoria del TT: desde el TT (1), a través de los bloques de terminales
(2), hasta el relé o el contador (3).

Debido a la carga, que suele estar dentro del rango de MQ, no es posible
comprobar la polaridad a través de un bloque de terminales o utilizando una
pinza de corriente. Ademas, las tensiones medidas en diferentes puntos seran
practicamente iguales.

12 OMICRON



Ejemplos de aplicacion

3.3 Circuitos de TC con hilo de retorno comun

Posibilidad de muerte o lesiones graves por descarga eléctrica

» Antes de inyectar corriente, asegurese de que las tomas del TC de
todos los nucleos estan cerradas (conectadas o cortocircuitadas).

» Para inyectar corriente, siga siempre todas las instrucciones de
seguridad de la informacién de uso del equipo de prueba.

~0.062v ~0.000x
?l @ |® v ®
Py Relé o contador e sl Relé o contador

Equipo de prueba

Los circuitos secundarios de TC pueden utilizar un hilo de retorno
independiente en cada fase o un hilo de retorno comun para todas las fases.

Si se inyecta una corriente de prueba en un sistema con un hilo de retorno
comun, la resistencia del hilo (mostrada como R en la figura) y de los
terminales provoca una caida de tension en el hilo de fase y en el hilo de
retorno comun (flechas azul y roja de tensién en la figura).

CPOL3 13



Nota de aplicacion

La tension y la polaridad en la fase en prueba (fase 3) pueden medirse
correctamente (V5 en el punto de prueba (1) de la figura). Sin embargo, la
caida de tension en una parte del hilo comun (flechas rojas de tension en la
figura) también provoca una diferencia de potencial en los bloques de
terminales de la fase 1 (V, en el punto de prueba (2) de la figura). Por lo tanto,
el CPOL3 indica una tensién y una polaridad, aunque no se esperen lecturas
en esta fase. Esto podria dar lugar faciimente a interpretaciones erréneas de
las lecturas.

La diferencia de potencial en las otras fases suele ser mucho menor que la de
la fase en prueba (por ejemplo, menos de la mitad de la tensién si se mide
cerca del contador/relé).

Posibles soluciones

e Solucién 1:

Utilice el CPOL3 para medir las tres fases. Una deberia ser
significativamente mas alta que las otras dos. Esta es la fase correcta.

e Solucién 2:

Una solucion mejor seria utilizar una pinza de corriente y medir la corriente
en lugar de la tension. En este caso, la caida de tension no influye en los
resultados de la medicion. La corriente solo circula por la fase en prueba (3)
y vuelve por el hilo comun (4). Como la impedancia de los TC no utilizados
suele ser muy alta, practicamente no fluye corriente en las otras fases (5).
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Ejemplos de aplicacion

3.4 Hilos largos en paralelo: Acoplamiento de
sefales

Posibilidad de muerte o lesiones graves por explosion

El transformador de tension (TT) puede explotar si sufre un cortocircuito
mientras esta en servicio.

» Asegurese de que el TT no esta en servicio durante la inyeccion de
sefales en el lado secundario y asegurese de que el lado primario esta
desconectado de forma segura.

— o —

» No inyecte sefiales si no es posible abrir el fusible/interruptor de
potencia en miniatura (MCB). Antes de inyectar tension en el lado
secundario del TT, asegurese de que el fusible/MCB del lado
secundario del TT esté abierto y de que se inyecta la tensién en el lado
de carga del fusible/MCB.

CPOL3 15



Nota de aplicacion
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Un circuito secundario puede tener una longitud de 100 m o mas. En hilos
paralelos largos, la capacidad de acoplamiento resultante C (en rojo en la
figura anterior) puede llegar a ser de 1 nF y superior. La resistencia de la carga
en el relé/contador y la capacidad de acoplamiento C forman un divisor de
tension capacitivo/resistivo. Esta es la razén del acoplamiento de la fase en
prueba (fase 3 en la figura anterior) a las otras dos fases.

Cuando se utiliza el CPOL3 para medir en la fase en prueba, se mide la
tension y la polaridad correctas (1). En las otras fases, la sefial acoplada
podria causar confusion o llevar a interpretaciones erréneas (2). Incluso podria
darse una lectura bastante alta de tension en el circuito del TT.

Este efecto no es aplicable a los circuitos de TC, porque la resistencia
o de entrada de corriente del relé o del contador suele ser muy baja

(unos pocos ohmios o menos). Por lo tanto, no hay efectos de

acoplamiento aplicables en los circuitos de TC.
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Ejemplos de aplicacion

Posible solucion

Active el modo LoZ en el CPOL3. Esto reduce la resistencia de entrada a un
valor bajo de unos 3 kQ. La menor resistencia reduce significativamente la
tensién de la sefial acoplada (véase "(2) HiZ"y "(2) LoZ" en la figura). Esto
puede ayudar a distinguir entre la sefal correcta y la acoplada.

CPOL3 17



Nota de aplicacion

3.5 Relés autoalimentados

Posibilidad de muerte o lesiones graves por descarga eléctrica

P> Antes de inyectar corriente, asegurese de que las tomas del TC de
todos los nucleos estan cerradas (conectadas o cortocircuitadas).

» Para inyectar corriente, siga siempre todas las instrucciones de
seguridad de la informacién de uso del equipo de prueba.

pirocacy

~1.001a NAN
Vi e [[VTh@ |
e e Relé autoalimentado

~2121y| |
? /

Equipo de prueba

Los relés autoalimentados suelen utilizar fuentes de alimentacion conmutadas
que pueden distorsionar la tension en los terminales (1). Esto ocurre
especialmente con corrientes de prueba bajas. Cuanto mayor es la amplitud de
la corriente, menores son las distorsiones de tension. Es posible que el CPOL3
no pueda detectar la polaridad si se estd midiendo la tensién (1).

Posible solucion

Utilice una pinza de corriente y mida la corriente en lugar de la tension. La
corriente no esta distorsionada y puede utilizarse para detectar la polaridad (2).
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Asistencia técnica

Asistencia técnica

Queremos que cuando trabaje con nuestros productos saque el mayor
provecho posible. Si necesita asistencia técnica, nosotros se la prestaremos.

2

CPOL3

Péngase en contacto con OMICRON Support
omicronenergy.com/support

En nuestra linea directa de asistencia técnica, podra hablar
con técnicos altamente cualificados que le resolveran
cualquier duda.

Utilice nuestras lineas directas de disponibles las 24 horas
del dia, los 7 dias de la semana:

América: +1 713 830-4660 o +1 800-OMICRON
Asia-Pacifico: +852 3767 5500
Europa / Oriente Medio / Africa: +43 59495 4444

Ademas, puede encontrar el centro de servicio o sales
partner mas cercano en omicronenergy.com.

Portal del cliente de OMICRON - manténgase informado
my.omicronenergy.com

Consulte nuestra biblioteca de conocimientos y encuentre
manuales, notas de aplicacién, documentos de conferencias
y mucho mas.

Descargue las ultimas actualizaciones de software y
entérese de los préximos eventos.

OMICRON Academy: aprenda mas
omicronenergy.com/academy

Aprenda mas acerca de nuestros productos en uno de los
cursos de capacitacion que ofrece la OMICRON Academy.
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