Analyse von Teilentladungen

Fir die Analyse von Teilentladungen (TE) gibt es mehrere bekannte Ansatze. Die gdngigsten Verfahren lauten:
B Amplituden-Phasen-Haufigkeitsverteilungen (PRPD) mit TE-Storladung Gber dem Phasenwinkel

TE-Trend im Laufe der Zeit

]
B Abhdngigkeit der TE-Storladung der Hochspannung (Q(U))
]

Statistische TDR (sTDR) fir die Lokalisierung, wobei

die Laufzeiten in einem Kabel fur die Bestimmung der

TE-Position herangezogen werden

Die von OMICRON eingefilihrten zuverlassigen

Verfahren 3PARD und 3CFRD fur die TE-Analyse basieren
entweder auf zeitsynchronen Messungen mit drei MPD-

Messkanéalen oder Mehrkanal-Messungen mit einem
MPD-Messkanal fur einphasige Anwendungen. Beide
Verfahren unterstitzen Sie, TE-Quellen von Rauschen
zu unterscheiden, und vereinfachen die Analyse von
Messungen in Umgebungen mit starken Stérungen.

Die Amplituden-Phasen-Haufigkeitsverteilung
(PRPD) ist ein sehr bekanntes Werkzeug,

mit dem Fehler hinsichtlich der Phase der
angelegten Spannung analysiert werden
kdnnen. Es kdnnen weitere Informationen
abgeleitet werden, wenn man die Position der
TE-Impulse in Bezug auf die Phase der Spannung
bericksichtigt.

Anderungen im TE-Verhalten im Laufe der Zeit
kénnen auf Anderungen im TE-Fehler hinweisen.
In einigen internationalen Normen wird der
zuldssige Anstieg der Storladung wahrend

einer Prifung auf einen bestimmten Grenzwert

begrenzt.
Unterschiedliche TE oder prifbezogene
Werte Uber die Prifzeit

Ladung und angelegte Spannung vs. Zeit

Abbildung 1
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Amplituden-Phasen-Haufigkeitsverteilung (PRPD) eines
Messwandlers mit Hohlraum, Gberlagert mit Entladungen mit
einer scharfen Kante in der HS-Prifanordnung (Koronanadel)

Abbildung 2
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TE-Wiederholfrequenz und RIV-Wert vs. Zeit




Q(U) erstellt ein Schaubild, das die Beziehung zwischen der Hohe der Prifspannung und der GréBe der TE-Storladung zeigt.
Die Beziehung und das Verhalten des Ein- und Aussetzens konnen dabei helfen, die Ursache der TE-Quelle zu verstehen.
Darlber hinaus ist die Hohe der Aussetzspannung oftmals ein sehr wichtiges Akzeptanzkriterium fir Stlckprifungen und
sollte hoher sein als die angelegte Spannung. In Abbildung 3 werden Beispiele echter TE-Messungen aufgefihrt.

Abbildung 3
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Hochspannungskabelnetzes kann R T i T R T I
sehr komplex sein. Deshalb ist die Ve YIky
Analyse der Priifergebnisse eine der Prifspannungslauf bis 13,5 kV und zurlick, um die Einsetz- und Aussetzspannung zu

identifizieren, die bei der Ermittlung der Ursache der TE helfen kénnen.

groBten Herausforderungen. Die TDR ist ein sehr bekanntes Werkzeug fir die Lokalisierung von Fehlern. Ein Beispiel wird in
Abbildung 5 dargestellt, bei dem die sSTDR ebenfalls verwendet wird.Allerdings ist sie in Umgebungen mit Stérungen und
mehrfachen Spiegelungen nur begrenzt aussagefahig. Die sTDR ist in stérungsreichen Umgebungen robuster und in der
Lage, die mehrfachen Spiegelungspunkte in einem Histogramm darzustellen. Abbildung 4 zeigt den ersten angekommenen
Triggerimpuls (grin) und weitere Spiegelungen (rot, orange, dunkelgriin). Jedes Triggerimpuls-Paar und ein weiterer Impuls
flhren zu einem Punkt in der sTDR. Auf diese Weise erhalt man ein prazises und sensibles Ergebnis.

Abbildung 4
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In Abbildung 5 zeigen die TDR _
und sTDR eine Spiegelung nach

9,54 ps. Der Ort der TE-Quelle kann
berechnet werden, wenn man die

Geschwindigkeit fur das Signal (ca. [ —— T " DDA ey
161 m/ps) und die Gesamtkabelldnge B e — [ e e o e
bzw. die Spiegelungspunkte des " . fr [
Kabels (2782 m) kennt. 2
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TDR und sTDR, die in der MPD-Software zur Lokalisierung der TE-Quelle (bei 2011 m von der
Punktmessung) in einem 2782 m langen verwendet werden
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