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Testy diagnostyczne systemow uziemienia



Poznaj stan swojego systemu uziemienia

Dlaczego mierzyc?

Systemy uziemienia sg kluczowe dla bezpiecznego

i niezawodnego dziatania systemow elektroenergetycznych.
W razie zwarcia doziemnego, nieprawidtowo zaprojektowa-
ne lub bedace w ztym stanie systemy uziemienia mogg miec
znaczacy wplyw na:

Bezpieczenstwo

Wzrost potencjatu uziemienia spowodowany zwarciem
moze spowodowacd powstanie niebezpiecznych napiec
krokowych i dotykowych w samym systemie uziemienia
i w jego poblizu.

Urzadzenia pierwotne

Nie w petni sprawne systemy uziemienia moga nie by¢
zdolne do przenoszenia catosci pradéw zwarciowych, co
moze powodowac dodatkowe uszkodzenia takich urzadzen
po stronie pierwotnej, jak transformatory.

Urzadzenia po stronie wtérnej

Rdznice potencjatéw bedace wynikiem wad systemu
uziemienia moga réowniez pogarszac dziafanie urzadzen
elektronicznych, takich jak zabezpieczenia i urzadzenia
komunikacyjne, lub nawet zniszczyc je.
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Kiedy mierzyc?
Podczas planowania

Pomiary rezystywnosci gruntu dostarczajg wartosciowych
danych przydatnych podczas projektowania odpowiednie-
go systemu uziemienia.

Podczas rozruchu

Pomiary moga by¢ wykorzystywane do sprawdzania, czy
system uziemienia spefnia wszystkie wymagania technicz-
ne, prawne i normatywne.

Podczas serwisowania

Wiasciwosci systemow uziemienia ulegajg z czasem pogor-
szeniu. Okresowe serwisowanie pozwala na sprawdzenie,
czy system uziemienia nadal jest w dobrym stanie.

Impedancja uziemienia

Impedancja uziemienia to cecha okreslajaca jakos¢ potaczenia pomiedzy systemem uziemienia
a otaczajgcym go gruntem. Jej zwiekszona wartosc jest wskaznikiem pogorszenia wiasciwosci
systemu.

W przypadku zwarcia, prad zwarciowy oraz impedancja uziemienia prowadza do tak zwanego
wzrostu potencjatu ziemi (GPR, EPR).

Napiecie krokowe i dotykowe

Napiecia krokowe i dotykowe sg spowodowane réznicami potencjatow w stacji lub przebywaniem

zbyt blisko systemu uziemienia, gdy w linii energetycznej lub w obrebie systemu elektroenergetycz-
nego pojawia sie zwarcie. Pomiar umozliwia sprawdzenie, czy nie doszto do powstania krytycznych
dla ludzkiego ciata réznic potencjatu.

Rezystywnosc gruntu

Test rezystywnosci elektrycznej gruntu (SRT) jest wykonywany przed budowa systemu uziemienia.
Znajomosc rezystywnosci elektrycznej gruntu jest wymagana podczas projektowania sieci uziemia-
jacej, ktéra ma spetniac wszystkie kryteria bezpieczenstwa i funkcjonalne.

Najczesciej korzysta sie z metody Wennera lub Schlumbergera.

Integralnosc sieci uziemiajacej

Siec uziemiajgca musi by¢ zdolna do niezawodnego przewodzenia cafosci pradu zwarciowego. Aby
sprawdzi¢ obcigzalnosc prgdowa pomiedzy réznymi czesciami systemow, takimi jak podwyzszacze
napiecia, punkty uziemienia itp., mozna przeprowadzi¢ pomiar rezystancji z uzyciem pradu o duzym
natezeniu.

Za pomoca tej metody moze by¢ wykrywane nieprawidfowe wykonanie prac budowlanych lub
pogorszenie jakosci systemu.
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ldealne rozwigzanie dla Twoich systemow uziemienia
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CPC 100 + CP CU1 + HGT1 CPC 100 + HGT1 CPC 100 COMPANO 100 + HGT1 COMPANO 100

Zalecane wymiary systemu uziemienia

Wszystkie

Systemy uziemienia mniejsze niz30 mx 30 m

Obstugiwana metoda iniekgcji

Poprzez linie energetyczng

Poprzez sonde pradowa

Mozliwe metody pomiaru

Pomiar impedancji uziemienia

Pomiar napiecia krokowego i napiecia
dotykowego

Pomiar rezystywnosci gruntu

Test ciggfosci sieci uziemiajacej

CPC 100 + HGT1 + PTM

(PTM dla HGT1 + karta testowa Sequencer)

COMPANO 100

(moduty do zastosowar z systemami
uziemienia)

CPC 100 (karta testowa RGround) COMPANO 100 + HGT1

(moduty do zastosowarn z systemami
uziemienia)
- (opcjonalnie PTM for HGT1) =

CPC 100 (karta testowa RGround (na urzadzeniu) lub PTM Quick)

COMPANO 100 (moduty do zastosowan z systemami uziemienia)

CPC 100 (karta testowa Resistance)

COMPANO 100 (modut do zastosowar z mikroomomierzem)

Tester CPC 100 idealnie sie nadaje do stosowania w duzych stacjach

Wielofunkcyjny tester do
pomiaréw impedancji oraz
napiecia krokowego i napiecia
dotykowego, przeznaczony
do duzych sieci uziemiajacych,
z iniekcja poprzez linie
energetyczna.

Wielofunkcyjny tester

do diagnozowania stanu
systemow uziemienia,

z iniekcja poprzez sonde
pradowa. Obstuguje réwniez
pomiary napiecia krokowego
i napiecia dotykowego.

Wielofunkcyjny tester do
kompleksowej diagnostyki

i oceny stanu wielu urzadzen
wysokonapieciowych, wigcznie | z generacja po stronie
z systemami uziemienia.

Przenosny, zasilany
akumulatorowo tester
podstawowych zabezpieczen,

Przenosny, zasilany
akumulatorowo tester
podstawowych zabezpieczen,
Z generacjg po stronie
pierwotnej i wtornej. pierwotnej i wtérnej.
Obstuguje réwniez pomiary Obstuguje pomiary impedancji
napiecia krokowego inapiecia § \ziemienia, rezystywnosci

dotykowego. gruntu i ciggtosci.
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Generacja pragdu testowego na potrzeby pomiaru impedancji uziemi enia, napiecia krokowego i napiecia dotykowego

Co mozna testowac?
v' Impedancja uziemienia
v" Napiecia krokowe i dotykowe

Rezystywnos¢ gruntu

Ciggtosd sieci uziemiajgcej

Jak to dziata?

Testery CPC 100 i COMPANO 100 wykorzystuja tak zwang metode selektywna w dzie-
dzinie czestotliwosci (FSM), aby podawac prad testowy do systemu uziemienia. Pomiary
selektywne w dziedzinie czestotliwosci sg przeprowadzane na napieciach i pragdach
wynikowych, co umozliwia niezawodne tfumienie interferencji i napiec zaktéceniowych.
Zapewnia to bardzo wiarygodne wyniki, nawet w przypadku stosowania matych pradéw
testowych.

Prad testowy moze by¢ podawany na dwa sposoby:

Generacja poprzez linie energetyczna

W celu podania pradu testowego do odlegtego systemu uziemienia uzywa sie odtgczonej

linii energetyczne;j.

> Konfiguracja testu jest tatwiejsza w przypadku duzych systemdw uziemienia, takich jak
stacje systemdw przesytowych.

> Nie jest potrzebny diugi przewdd do generacji ani sonda pragdowa. Brak interferencji
z siecig publiczna.

> Odzwierciedlenie rzeczywistej dystrybucji pragdu umozliwia uzyskanie bardzo
doktadnych wynikéw.

> Pomiar impedancji linii mozliwy przy tej samej konfiguracji.

Iniekcja poprzez sonde pradowa
Do podania pradu testowego wykorzystuje sie pomocniczg sonde pradowa.

> Konfiguracja testu jest tatwiejsza w przypadku matych systemdw uziemienia, takich jak
stupy napowietrznych linii przesytowych lub mate stacje dystrybucyjne.

> Nie jest potrzebna linia energetyczna.

Poréwnanie testeréw CPC 100 i COMPANO 100

CPC 100 COMPANO 100

Sita sygnatu CP CU1

Generacja poprzez linie
energetyczng

100 A przy maks. 50V
10 A przy maks. 500 V

Generacja poprzez sonde pragdowg
200 mA przy maks. 150 V

CPC 100
Generacja poprzez sonde
pradowa
3 A przy maks. 150 V
Zasilanie akumu- | Nie Tak:
latorowe idealny do testéw w miejscach

pozbawionych zasilania sieciowego
i generatoréw.

9,9 kg

Warto wiedzied...

Wyniki pomiaréw selektywnych w dziedzinie czestotliwosci prze-
prowadzonych za pomocg urzgdzen CPC 100 i COMPANO 100 sa
automatycznie interpolowane do czestotliwosci sieciowej.

Sieci uziemiajgce sg czesto wieksze, niz sie zaktada. Szczegdlnie
w srodowiskach miejskich, wzajemnie pofgczone elementy, takie
jak systemy uziemienia w budynkach, ogrodzenia, instalacje
wodociggowe itp. moga tworzyc tak zwany globalny system
uziemienia. Takie systemy mozna testowac z wykorzystaniem
generacji poprzez linie energetyczna.

W zaleznosci od stosowanej normy, generowanie pradu testowe-
go powinno odbywac sie w odlegtosci stanowigcej mniej wiecej
pieciokrotnosc srednicy sieci uziemiajgcej — lub wieksze;j.

W przypadku zwarcia, przewody uziemiajgce linii napowietrz-
nych lub ptaszcze kablowe moga przejac czesc pradu doziem-
nego. Zakres tego zjawiska jest opisywany przez tak zwany
wspdtczynnik redukgji. Jest to czynnik, ktory rowniez nalezy wzigé
pod uwage podczas podawania pradu, zaleznie od konkretnego
zadania pomiarowego.

Geteracja Fsgrzezfsqnde
pradowa '

Wzrost potencjatu uziemienia

O i e e - el AN
G = PSie¢ uziemiajaca ~ PUziemienie odniesienia 7
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Dlaczego stosowac zestaw urzadzen
CPC 100 + CP CU1 + HGT1?
> Optymalny do duzych systeméw uziemienia

> Umozliwia bardzo precyzyjne pomiary, gdy
stosowana jest generacja poprzez linie
energetyczng

Odzwierciedla rzeczywiste warunki zwarcia

Metoda selektywna w dziedzinie czestotliwosci
pozwala na wykorzystanie urzadzen o znacznie
|zejszej konstrukcji niz metody konwencjonalne

Dlaczego stosowac zestaw urzadzen
CPC 100 + HGT1?

> Optymalny, gdy nie jest dostepna linia energetyczna

> Optymalny do matych systemdw uziemienia

Dlaczego stosowac urzadzenie
COMPANO 100?

> Optymalne do matych systeméw uziemienia
> Lekkie i zasilane z akumulatora

> Wizualizacja wynikow testu na wyswietlaczu
urzadzenia

Psiec uziemiajgca

PUziemienie odniesienia
Prad sieci /.
Impedancja

uziemienia

llustracja przedstawiajaca generacje poprzez sonde pradowa oraz wzrost potencjatu uziemienia
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Impedancja uziemienia

Nasze rozwigzania

Urzadzenia CPC 100 i COMPANO 100 to lekkie, modutowe
rozwigzanie umozliwiajgce wykonywanie precyzyjnych
pomiardéw impedancji uziemienia w uktadach sredniego

i wysokiego napiecia.

Obstuga generacji pradu zaréwno poprzez linie energetycz-
na, jak i poprzez sonde pragdowa, zapewnia uzytkownikowi
mozliwos¢ elastycznego dostosowania sie do warunkéw
testu panujgcych w terenie.

Korzystajac z testera CPC 100, uzytkownicy moga wybrac
pomiedzy obstuga realizowang bezposrednio na urza-
dzeniu, a przeprowadzaniem testéw za posrednictwem
oprogramowania Primary Test Manager™ (PTM).

Tester CPC 100 pozwala na bezposredni pomiar napiecia
Z poziomu urzadzenia, podczas gdy oprogramowanie
PTM umozliwia rejestracje napiecia przy uzyciu recznego
miernika HGT1.

Pomiary uziemienia z uzyciem urzgdzenia COMPANO 100 sg
realizowane wedtug procedury wspomaganej programowo.
Unikatowe na tym polu, przejrzyste instrukcje i reprezenta-

cja graficzna czynia takie pomiary prostymi jak nigdy dotad.

Jako urzadzenie z zasilaniem akumulatorowym, tester
COMPANO 100 idealnie sie nadaje do okreslania impedancji
uziemienia w znacznie oddalonych obszarach, gdzie

dostepnosc zasilania sieciowego moze by¢ problemem.
Zintegrowane obliczanie wspdtczynnika redukcji umozliwia
ocene wynikow pomiaru bezposrednio na wyswietlaczu
urzadzenia.

Jak to dziata?

W przypadku pomiaréw impedancji uziemienia zgodnych
znormami EN 50522 oraz IEEE 80/81, nalezy zmierzy¢ na-
piecie pomiedzy systemem uziemienia a ziemig odniesienia.

Mozna to zrobic¢ na drodze pojedynczego pomiaru wykony-
wanego w odpowiedniej odlegtosci, np. w sposéb opisany
w IEEE 80/81, lub realizujac serie pomiaréw w réznych
odlegtosciach, dopdki nie zostanie osiggniety punkt
odniesienia.

Metoda ta, nazywana metoda spadku potencjatu (FOP),
jest opisana w normach EN 50522 i I[EEE 80/81 i zapewnia
bardziej wiarygodne wyniki.

W przypadku urzadzen uaktywnianych sygnatem GPS, nasza
aplikacja towarzyszaca PTMate umozliwia uzytkownikom
udostepnianie wspdfrzednych GPS oprogramowaniu PTM,
co pozwala na bezposrednie udokumentowanie potozenia
punktéw pomiaru.

Korzystajgc z oprogramowania PTM, mozna pobieraé mapy
bezposrednio z internetowych serwiséw z mapami lub
wczytywad pojedyncze obrazy w celu utworzenia obszerne;j
dokumentacji.

Warto wiedziec...

Dzieki generacji ze zmienng czestotliwoscig, ktéra pozwala

na unikanie i ttumienie zaktdcen przy czestotliwosci sieciowej,
urzgdzenia CPC 100 i COMPANO 100 stanowig lekkie, przenosne
rozwigzanie do generacji pradu.

Dzieki zintegrowanemu widokowi FTT, sa dostepne bezposrednie
informacje zwrotne dotyczace pomiaru.

Prady mierzone podczas pomiaru wspdtczynnika redukcji powin-
ny by¢ podobne we wszystkich fazach. Réznice w wynikach moga
wskazywac na problemy ze stykiem (np. zestarzony uziemnik).

Przy generacji poprzez linie energetyczng, przystawka uziemiaja-
ca CP GB1 chroni uzytkownikdéw przed nieoczekiwanymi zdarze-
niami na linii energetycznej, odprowadzajac prady zwarciowe

o natezeniu do 30 kA do ziemi.

Urzadzenia CPC 100 i COMPANO 100 mozna rozbudowac

o osprzet ochronny SAA2. Urzadzenie to wspiera uzytkownikdw,
emitujac wizualne i akustyczne sygnaty podczas trwajacych
czynnosci testowania i zwieksza mozliwosci oznaczania obszaru
roboczego i strefy wysokiego napiecia.
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CPC 100: pomiar impedancji uziemienia za pomoca oprogramowania PTM
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Dlaczego stosowac zestaw urzadzen
CPC 100 + CP CU1?
Spetnia wymagania testowania wielofunkcyjnego

Generowanie duzych mocy do dtugich linii
i przewodow

Bezpieczna obstuga z wykorzystaniem urzgdzen
CP GB1iSAA2

Pomiary obejmujg katy fazowe

Dlaczego stosowac urzadzenie
COMPANO 100?
Idealnie sie nadaje do odlegtych srodowisk
Zintegrowane obliczanie wspdtczynnika redukgji

Lekkie i mobilne rozwigzanie do stosowania
na stupach napowietrznych linii przesytowych
i w matych stacjach sredniego napiecia

Dlaczego stosowac zestaw PTM + HGT1?

> Wysoka czutos¢ az do zakresu uVv
> Automatyczna rejestracja mierzonych wartosci

> Automatyczne wykrywanie generacji umozliwiajace
szybsze wykonywanie testéw w terenie

Ground impedance  I—

M 30.0A

1.78 53.3
_, 143 430 =
E o
— 1.09 328 2
N g
754m 226 2

414m 4 12.4

1.0 175 340 505 67.0 835 100.0
Distance [m]
To menu N/A 1kA 10kA

COMPANO 100: wynik pomiaru



Napiecie krokowe i dotykowe

Nasze rozwigzanie

HGT1 to reczny woltomierz zasilany akumulatorowo, ze
zintegrowanym analizatorem widma dziatajgcym w oparciu
o szybka transformate Fouriera FFT.

Konfigurowane elektronicznie zintegrowane rezystory
pozwalajg uzytkownikowi na symulowanie impedancji
ludzkiego ciata.

Urzadzenie taczy w sobie szeroki zakres dynamiczny oraz
wysoka czutos¢, co umozliwia uzytkownikom pomiary
bardzo niskich napiec i wiarygodne odréznianie ich od
interferencji i zaktécen.

Jak to dziata?

Urzadzenie HGT1 dziata jak woltomierz, rejestrujgc napiecia
powstajace w wyniku generacji pradu.

Tor przeptywu pradu jest taki sam, jak w przypadku pomiaru
impedancji uziemienia.

W celu sprawdzenia, czy system uziemienia nadal jest

w dobrym stanie, w obrebie sieci uziemiajacej stacji wykonu-
je sie pomiary wykrywajace potencjalne punkty krytyczne.
Ponadto, wykonujac pomiary w poblizu stacji, nalezy
sprawdzi¢, czy przenoszone potencjaty stanowig jakiekol-
wiek zagrozenie.

Wszystkie pomiary mozna ocenic zgodnie z limitami
dopuszczanymi przez normy EN 50522 i IEEE 80/81.

Warto wiedzie¢:

Napiecia krokowe i dotykowe sg najczesciej mierzone na
dystansie 1 m. Jezeli jest prawdopodobny kontakt bezposredni
lub istnieje mozliwos¢, ze osoba bedzie znajdowac sie w pozycji
lezacej, traktujgc dane miejsce jak strefe rekreacyjng, podczas
pomiardw stosuje sie odlegfosé 2 m.

Najwyzsze potencjaty dotykowe wystepujg zwykle po zewnetrz-
nej stronie ogrodzen, ktére nie majg odpowiedniego uziemienia,
lub w poblizu metalowych konstrukgji, takich jak swiatta lub
znaki drogowe, ze wzgledu na przenoszenie potencjatéw.

Podczas gdy testowany system uziemienia jest zazwyczaj dobrze
utrzymany, pobliskie podtgczone systemy uziemienia moga ulec
degradacji i wywierac znaczacy wplyw na impedancje uziemienia
oraz napiecia krokowe i dotykowe.

Po wprowadzeniu zmian strukturalnych nalezy powtarzac
pomiary. Takie zmiany w poblizu systemu uziemienia sg czesto
dokonywane bez wiedzy operatora. Okresowe pomiary mogg
pomdc w wykrywaniu takich zmian.

Pomiar napiecia krokowego i napiecia dotykowego z uzyciem miernika

recznego HGT1 T

4
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Dlaczego stosowac urzagdzenie HGT1?
> Pomiar selektywny w dziedzinie czestotliwosci
(FSM)
Pokazuje istotne widmo czestotliwosci, wraz
z interferencjami i zaktéceniami
Przetaczane impedancje wejsciowe zgodne
z wymaganiami norm EN i [EEE
Mozna uzywac go razem z oprogramowaniem
PTM lub bez niego, poniewaz wyniki moga by¢
zapisywane wewnetrznie

Dlaczego stosowac oprogramowanie
PTM?

> Wygodne przygotowanie pomiaréw w biurze

4

> Zintegrowana ocena zgodna z normami EN 50522

i IEEE 80/81 oparta na czasach usuwania zwarcia
i wartosciach pragdow zwarciowych

Zintegrowana baza danych umozliwiajaca
przygotowywanie i zapisywanie pomiarow
Obstuga aplikacji PTMate dla systemdw
operacyjnych iOS i Android

Tworzenie raportéw za pomoca jednego klikniecia

Dlaczego stosowac aplikacje PTMate?

> Dokumentacja fotograficzna dzieki wysytaniu
obrazéw
bezposrednio do oprogramowania PTM

> Pozwala na korzystanie ze zintegrowanego systemu

GPS w celu wprowadzania bezposrednich danych
punktow pomiaru

[
g Location Id

§ 80 Scenario

@ Voltage

-ﬁ ] Parm. touch voltage

E standard EN 50622
&40 Assessment Fail

k]

*#

20 22 21 19 23 13 14 18 3 17 5 11 12 4 15 2 8 16 1 10
B Touch voltage HEE Step voltage M Hand-to-hand voltage

Tabela PTM napiec krokowych i dotykowych wraz z oceng




Rezystywnosc gruntu i ciggtosc sieci uziemiajgcej

Co mozna testowac?
Impedancja uziemienia
Napiecia krokowe i dotykowe

v' Rezystywnos¢ gruntu

v Ciagtosc sieci uziemiajacej

Nasze rozwigzania

W zaleznosci od okolicznosci testu, Twoje wymagania spefni tester CPC 100 o wysokiej
mocy lub przenosny tester COMPANO 100.

Jak to dziata? - Rezystywnos¢ gruntu

Dane dotyczace rezystywnosci gruntu sg kluczowe dla prawidtowego wymiarowania
systemu uziemienia przed przystapieniem do prac konstrukcyjnych. Parametr ten jest
najczesciej mierzony poprzez podanie prgdu pomiedzy dwiema sondami pragdowymi

w celu zmierzenia wygenerowanej réznicy potencjatéw za pomoca sondy napieciowej.

Przeprowadzenie kilku pomiaréw z uzyciem sond umieszczonych w nieréwnych
odlegtosciach pozwala na pomiar rezystywnosci gruntu na réznych gtebokosciach.

Obstugiwane metody:

> Metoda Wennera — réwne odlegtosci pomiedzy sondami

> Metoda Schlumbergera — nieréwne odlegtosci pomiedzy sondami

Warto wiedziec...

Stosujgc metode Schlumbergera, tatwiej zmierzy¢ rezystywnos¢ gruntu na réznych
gtebokosciach, poniewaz przy kazdym pomiarze wystarczy zmieni¢ potozenie tylko
dwdch sond.

Praktyka moéwi, ze pomiar ma najwieksza czutosc na gtebokosci réwnej w przyblizeniu
potowie odlegtosci pomiedzy dwiema wewnetrznymi sondami.
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Jak to dziata? - Ciggtosc sieci uziemiajacej

Komponenty systemu uziemienia musza mie¢ wystarczajgco duzy Dlaczego stosowac urzadzenie CPC 100?

przekroj, aby wytrzymac bardzo duze prady, ktére pojawiaja sie
podczas zwarcia lub uderzenia pioruna.

> Sprawdzanie ciggtosci z uzyciem pradéw o duzym
natezeniu, do 400 A DC

Duze sity elektromagnetyczne generowane przez takie zdarzenia > Duze prady i dfugie czasy aktywnosci wyjscia

moga powodowac uszkodzenia mechaniczne elementéw umozliwiajg uzytkownikowi badanie efektéw

i potaczen pomiedzy nimi. termicznych

> Bardzo duza moc wyjsciowa umozliwia testy
z wykorzystaniem pradéw o duzym natezeniu,
nawet gdy potrzebne sg diugie przewody

Testowanie rezystancji pomiedzy réznymi czesciami systemu uzie-
mienia pozwala na wykrycie takich uszkodzen, a takze efektéw
0godlnego pogarszania sie stanu systemu.

Dlaczego stosowac urzadzenie
COMPANO 100?

Duze prady testowe o natezeniu 50 A lub wiecej, pomagaja > Lekkie, zasilane akumulatorowo, wydajne
w rozpoznawaniu nawet niewielkich zmian rezystancji pomiedzy rozwigzanie

réznymi czesciami systemow uziemienia. Dzieki temu mozna
wykrywac uszkodzenia, ktére bytyby niezauwazalne przy uzyciu
praddw testowych generowanych przez standardowe niskona-
pieciowe testery uziemienia.

Warto wiedzied...

Modut do testowania rezystywnosci gruntu
Z reprezentacjg graficzng

Sprawdzanie ciggtosci z uzyciem pradéw o duzym
natezeniu, do 100 A DC

Duza moc wyjsciowa umozliwia przeprowadzanie
testow ciggtosci z wykorzystaniem pradu o duzym
natezeniu i dtugich przewodéw, na przyktad

przy badaniu urzadzen kolejowych lub turbin

do 100 A, prad staty wiatrowych

CPC 100 COMPANO 100

Prad do 400 A, prad staty

Moc wyjsciowa | 2600 W (< 2 min, 400 A), 600 W
1300 VA (> 2 h, 200 A)
Czas aktywnosci | 2 min (400 A), > 2 h (200 A) | Pojedynczy pomiar
wyjscia (<2,25)
Doktadnosc <0,5% odcz+0,5 uQ

(typ.)*
* Szczegdtowa specyfikacja jest dostepna w danych technicznych.

Soil resistivity  —
Schlumberger = vour
| I IN 1 - |
v
P [= I a | c Ih
6.0m 3.0m a
+ Pt 2 ¥ b<55
1D ac V ouTt IN 1 p
1 4.0m 4.0m 120.0mA 1.230V 257.60m
2 6.0m 3.0m 107.0mA 1.943V 256.7Qm
To menu Wenner simpl. Wenner Schlumberger

COMPANO 100: Bezposrednie obliczanie rezystywnosci gruntu metoda

13 Wennera lub Schlumbergera.

Pomiar rezystywnosci gruntu
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OMICRON is an international company that works passionately on ideas for making electric power systems safe and
reliable. Our pioneering solutions are designed to meet our industry’s current and future challenges. We always go
the extra mile to empower our customers: we react to their needs, provide extraordinary local support, and share
our expertise.

Within the OMICRON group, we research and develop innovative technologies for all fields in electric power
systems. When it comes to electrical testing for medium- and high-voltage equipment, protection testing, digital
substation testing solutions, and cybersecurity solutions, customers all over the world trust in the accuracy, speed,

and quality of our user-friendly solutions.

Founded in 1984, OMICRON draws on their decades of profound expertise in the field of electric power engineering.
A dedicated team of more than 900 employees provides solutions with 24/7 support at 25 locations worldwide and
serves customers in more than 160 countries.

For more information, additional literature, and detailed contact information
of our worldwide offices please visit our website.
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