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RelaySimTest

Oprogramowanie do systemowego testowania zabezpieczen
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RelaySimTest — testowanie catego sys

Testowanie systemowe

RelaySimTest to oprogramowanie przeznaczone dla
testeréw OMICRON, upraszczajgce skomplikowane testy
systemow zabezpieczen.

Zastosowane w nim innowacyjne podejscie do testowania
pozwala zweryfikowac poprawno$¢ dziatania catego
ukfadu zabezpieczen poprzez symulowanie realistycznych
zdarzen w systemie elektroenergetycznym. Oprdcz tych
testow RelaySimTest wykrywa rowniez btedy w nastawach,
logice oraz projekcie, co zwieksza pewnosc w zakresie
prawidtowego dziatania systemu zabezpieczen. Przyczynia
sie w ten sposob do zwiekszenia jakosci testow i skrdcenia
czasu trwania procedur testowych.

Nowoczesne zabezpieczenia wykorzystujg algorytmy ada-
ptacyjne. Do testowania takich przekaznikow proste testy
w stanie ustalonym okazujg sie czesto niewystarczajace.
RelaySimTest odpowiada na nowe potrzeby, umozliwiajac
symulacje przebiegdw w pierwotnym systemie zasilania.

Testy systemowe sg niezalezne od typu, producenta

i szczegdtowych parametréw przekaznika, co zmniejsza
naktad pracy na przygotowania. Jedyng brang pod uwage
kwestig jest poprawnosc dziatania systemu zabezpieczen.

Badanie btednego dziatania przekaznikow
zabezpieczajacych w 2019 r.

28 %

Incorrect settings /
logic / design errors

o,
o,
20 A) 1UZ(noé31
Relay failures /

malfunctions

[ testowanie oparte na nastawach

. testowanie systemowe
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Uzyskaj najwyzszy poziom niezawodnosci systemu

W poréwnaniu do konwencjonalnych metod testowania (takich jak testowanie oparte na nastawach za pomoca oprogra-
mowania Test Universe) RelaySimTest skuteczniej wykrywa btedy w ustawieniach, logice i projekcie systemu zabezpieczen.
Pozwala to osobom testujgcym na szybsze sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu zabezpieczen i zapewnia wyzsz3
jakosc testow niz kiedykolwiek wezesniej. W uzupetnieniu do testowania za pomoca oprogramowania Test Universe, Relay-
SimTest przyczynia sie do tworzenia bardziej niezawodnego systemu zasilania.

Wieksza ztozonos¢? Postaw na prostote testowania!

Wstepnie zdefiniowane szablony pozwalaja szybko i fatwo rozpoczac prace w przypadku wiekszosci standardowych testow.
Za pomoca wszechstronnego edytora sieci mozna dostosowac system elektroenergetyczny i scenariusze zwarc do swoich
potrzeb.

Aby przetestowac przekaznik, mozna utworzyc przypadek testowy z wieloma wariantami (takimi jak rodzaj zwarcia czy
lokalizacja zwarcia). Wyniki testu sa automatycznie oceniane zgodnie z wczeéniej okreslonymi ramami czasowymi.

RelaySimTest jest oparty na intuicyjnym i elastycznym edytorze sieci.

Zalety

> Testy systemowe zapewniajgce wyzszg
jakos¢ testowania

Niezaleznos¢ od typu i producenta
przekaznika

tatwe testy rozproszone — sterowanie
wieloma testerami CMC z jednego
komputera, bezposrednio lub przez
Internet

Testowanie zaawansowanych funkgji
przekaznikéw, takich jak reakcja na
kotysania mocy, przejsciowe zwarcia
doziemne i zjawisko linii pojemnosciowej

www.omicronenergy.com/relaysimtest
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Typowe aplikacje

System przesytowy

Kotysania mocy i utrata synchronizmu
Testowanie wytgczania i blokowania w warun-
kanatéw komunikacyjnych. Sprawdzenie kazdej kach kotysania mocy i utraty synchronizmu.
konfiguracji testowej z jednego korca linii, bez taczenie kotysan mocy ze zwarciami i zdarze-
koniecznosci koordynowania kazdego testu przez niami dotyczacym wytacznikdw.

telefon. Testowanie odbywa sie niezaleznie od
wykorzystywanego schematu telezabezpieczenia.

Telezabezpieczenia i zabezpieczenia réznicowe linii
Testowanie zabezpieczen z uwzglednieniem

H

Linie kompensowane szeregowo

Testowanie koordynacji ztozonych stref
Samoczynne ponowne zatgczanie (SPZ) w liniach kompensowanych szeregowo
Proste testy sekwencji samoczynnego z uwzglednieniem ich wplywu na stopniowa-
ponownego zataczania (SPZ) niezaleznie od nie czasowe.

liczby cykli, przy wyzwalaniu jedno- i tréjbie-
gunowym. Jednoczesne testy koordynacji cykli
samoczynnego ponownego zataczania (SPZ)
wielu rozproszonych przekaznikéw.

N

Linie réwnolegte ze sprzezeniem wzajemnym
Symulowanie sprzezenia wzajemnego miedzy
segmentami linii w sposdb odzwierciedlajacy
rzeczywistg topologie sieci. Testowanie prawi-

Linie rozgatezione z trzema koricami dtowosci zasiegu strefy (za maty lub za duzy
Sprawdzenie wszystkich testerow z jednego zasieg) przy liniach réwnolegtych pracujacych
korica bez koniecznosci koordynowania lub uziemionych.

kazdego testu przez telefon.
Przesuwnik fazowy

aE

Fala wedrujaca ) Symulacja przesuwnikow fazowych zgodnie
Symulacja automatycznie oblicza sygnat v z IEC/IEEE 60076-57-1202 o wszystkich
przejsciowy i impulsy fali wedrujacej dla typach konstrukgji, tj.: jedno- i dwurdzeniowe,
przystawki TWX1. symetryczne i niesymetryczne. Uzyj modelu

przesuwnika dwu-rdzeniowiowego do badan
systemu ochrony zgodnie z
IEEE C37.245™-2018.

Zastosowania faczone

Przyktady wykorzystania programu RelaySimTest w praktycznie dowolnym zastosowaniu

Telezabezpieczenia z funkcjg SPZ
‘W Jednoczesne testy koordynacji cykli samo-
_/ B czynnego ponownego zafgczania (SPZ) wielu

Telezabezpieczenie z transformatorem
Testowanie rozproszonych zabezpieczen
linii zawierajgcych transformator wewnatrz

rozproszonych przekaznikdéw. Testowanie chronionej strefy. Grupa potaczen i przektadnia W 7,
scenariuszy stabego zasilania i odwrdécenia transformatora sg automatycznie uwzglednia- %}}f
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Stacje elektroenergetyczne

OMICRON

Zabezpieczenie szyn zbiorczych
Modelowanie wszystkich rodzajéw topologii
szyn zbiorczych. Jednoczesne podanie sygna-
tow testowych do dowolnej liczby jednostek
polowych. Symulacja potozenia odtgcznika

i wyfacznika. Zwarcia w kazdym wezle, w tym
zwarcia w strefie martwej w sprzegle.

Ukfady pottorawytacznikowe

Testowanie przekaznikéw w uktadach pétto-
rawytgcznikowych ze wszystkimi wejsciami
pradowymi i napieciowymi. Podczas testu
nie ma potrzeby zmiany potaczen. Kontrola
koordynacji dziatania obu przekaznikéw, np.
pod katem zabezpieczer LRW.

p—
—
N

.

Dystrybucja

A

Przemyst

Sieci izolowane i kompensowane
Symulowanie sieci z izolowanym i kompenso-
wanym uziemieniem punktu gwiazdowego.
Testowanie dziatania systemu zabezpieczen
pod katem zwarc doziemnych, zwarc
przejsciowych i wynikajacych z nich zwarc
dwufazowych.

Zabezpieczenie réznicowe transformatora
Model dwu- i tréj-uzwojeniowego transfor-
matora, autotransformatora oraz przesuwnika
fazowego. Symulacja przetacznika zaczepow,
zwarc wewnetrznych i pradéw udarowych.

Uktady automatyki dystrybucyjnej
Jednoczesne podanie sygnatu testowego do
kazdego reklozera w petli. Testowanie petnej
sekwencji operacyjnej: od izolacji zwarcia po
przywrdcenie zasilania.

[etor gy,

RelaySimTest-Brochure-PLK.indd 5

Zabezpieczenie maszyn wirujgcych
Symulowanie zachowania silnikéw asyn-
chronicznych w celu testowania systemow
zabezpieczen.
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Testowanie w srodowiskach IEC 61850

W stacjach wykorzystujacych srodowisko IEC 61850 informacje sg przesytane w czasie rzeczywistym miedzy zabezpieczeniami,
sterownikami i automatyka za posrednictwem komunikatéw GOOSE i Sampled Values. Zaleca sie przeprowadzanie testu
systemowego, aby mie¢ pewnos¢, ze caty system zabezpieczen dziata zgodnie z zatozeniem. RelaySimTest daje dostep do
unikatowego zbioru funkgji stuzgcych do przeprowadzania testow systemowych w stacjach wykorzystujgcych standard

IEC61850.

Uproszczona i zrozumiata konfiguracja testéw

Importujac opisy urzadzen IED (dla zabezpieczen, ,merging units”, jednostek polowych itp.) z pliku konfiguracyjnego stacji
(w formacie SCL), RelaySimTest przedstawia caly testowany system w postaci schematu jednokreskowego. GOOSE i Sampled
Values mozna mapowacd za pomoca jednego klikniecia. Konfiguracja sprzetowa zostanie zredukowana do prostego mapowa-

nia portéw Ethernet testera do sieci stacyjne;j.

Bezpieczne testowanie

RelaySimTest uruchamia automatyczny proces walidacji przed kazdym wykonaniem testu, aby zapewnic¢ bezpieczne i nieza-
wodne dziafanie. Oprogramowanie bedzie analizowac ruch sieciowy, aby unikna¢ nieprawidfowych operacji spowodowanych
symulacja zduplikowanych komunikatéw GOOSE i Sampled Value. Ponadto oprogramowanie automatycznie sprawdza, czy
wystepuja subskrybowane komunikaty GOOSE. Wszystkie wyjscia binarne oraz pozycje wytacznikdw i przetacznikdw mozna
zablokowac zgodnie ze schematem jednokreskowym lub weryfikujac poprawnosc konfiguracji.

Wyjatkowe witasciwosci IEC 61850

> Elastyczne zestawy danych Sampled Value
zgodnie z norma IEC 61869-9

> Symulacja brakujgcych komunikatéw GOOSE

> 4 strumienie wartosci Sampled Value na tester
Mozliwos¢ rozbudowy poprzez dodanie
kolejnych testeréw

> Pofaczenie z kilkoma wirtualnie lub fizycznie
odseparowanymi sieciami bez koniecznosci ich
mostkowania

RelaySimTest-Brochure-PLK.indd 6

ANALOG/BINARY

INPUT (CAT I1/600 V) Do

0..20mA/0...1

CONTROL INTERFACE

®s1
ASC

®S2
0

ETH2
8,
Q

ETH1
o,
\j pc

| use

EXTERNAL
INTERFACE

Interfejs do testowania 2 -

w srodowiskach IEC 61850 Qe e
EXPANSION PORTS

@ 2023-06-12 18:36:10



Symulacja przebiegéw

Aby sie upewni¢, ze system zabezpieczen dziata zgodnie z zalozeniem, RelaySimTest oblicza swoje sygnaty testowe za
posrednictwem symulacji przejsciowych systemu elektroenergetycznego. Umozliwia to uzytkownikom badanie ich systemu
zabezpieczen w wymagajacych warunkach, takich jak nasycenie PP, wahania mocy, stabe warunki zasilania, prad zatgczania

i wiele innych. Poniewaz sygnaty testowe sa takie jak rzeczywiste zdarzenia systemowe, istnieje mozliwos¢ testowania nawet
funkdji zabezpieczen adaptacyjnych lub w dziedzinie czasu.

Prosta konfiguracja testu i dogtebne testowanie

Aby skonfigurowac test, mozna uzy¢ predefiniowanego szablonu lub sporzadzi¢ schemat swojego systemu elektroenergetycz-
nego za pomoca intuicyjnego edytora. RelaySimTest potrzebuje jedynie tatwo dostepnych danych, takich jak dane z tabliczki
znamionowej, do stabilnej symulacji przebiegéw. Nie jest wymagana zadna wiedza ekspercka w zakresie przeprowadzania
symuladji. Kazdy przypadek testowy mozna okresli¢ w kilka sekund, zwyczajnie dodajgc zwarcia lub dziatanie wytgcznikdw. Symu-
lacja wykona wszystkie obliczenia. Pozwala to dogtebnie przetestowac system zabezpieczen. Testowanie systemowe umozliwia
konfigurowanie testéw z wieloma przekaznikami. Na przyktad mozna btyskawicznie skonfigurowac test na dwdéch korncach.

ldealne pofaczenie

Zdolnosc do wysytania wysoce precyzyjnych
sygnatéw sprawia, ze testery CMC' sg idealny-
mi generatorami sygnatéw przejsciowych.

Symulacja systemu elektroenergetycznego
w programie RelaySimTest jest stale rozbu-
dowywana. Oto kilka przyktaddw zjawisk
przejsciowych, ktére mozna zasymulowac
i wykorzystac do testowania systemow
zabezpieczen.

Wyjscia przejsciowych
sygnatéw testowych

CURRENT
QUTPUT

AUX DC
QUTPUT

J VOLTAGE OUTPUT

T
0

Prad zataczenia transformatora

AR

Nasycenie PP

Przejsciowe zwarcie doziemne

Kotysania mocy

' Kompatybilnos¢ z: CMC 356, CMC 256plus, CMC 430, CMC 353 i CMC 850
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Testowanie rozproszone

RelaySimTest umozliwia sterowanie wszystkimi podtgczony- > Nie jest wymagana koordynacja za pomoca telefonu
mi testerami CMC z poziomu jednego komputera, przy > Diagnostyka przeprowadzana na jednym komputerze
uzyciu kilku opcji. Umozliwia to wykonywanie testow
rozproszonych w réznych stacjach rownie fatwo, jak
testowanie w pojedynczej stacji, niezaleznie od liczby
wykorzystywanych testeréw CMC. Po nacisnieciu jednego
przycisku program RelaySimTest oblicza wymagane sygnaty
i wysyta je do testerdw; nastepnie testy sa przeprowadzane
jednoczesnie z doktadnosciag rzedu nanosekund.

> lIteracyjna petla zamknieta Iterative Closed-Loop
umozliwia automatyczng odpowiedz na rozkazy wytacz
i zatgcz (np. podczas testowania funkcji automatyki SPZ
stanowiacej element zabezpieczenia linii)

> Jeden zbiorczy raport

Zdalne sterowanie
> WAN

> Bezposrednie potgczenie :
Swiattowodowe : A

> Program
Device Remote Agent (chmura)

Komputer sterujgcy z opro- Zdalny tester CMC
gramowaniem RelaySimTest v A

Sterowanie lokalne
> LAN

> USB :
> Wi-Fi Zdalny tester CMC

Lokalny tester CMC

Synchronizacja czasu

> Synchronizacja lokalna testera CMC
> CMGPS 588

> |RIG-B

> |EEE 1588 / sie¢ PTP
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Testowanie z uzyciem fizycznych urzadzen IED lub modelu Digital Twin

Testowanie z modelem Digital Twin Iterative Closed-Loop

Wszystkie kluczowe funkcje oprogramowania Dzieki opatentowanej metodzie ,Iterative Closed-Loop”
RelaySimTest moga byc réwniez uzywane z modelami (iteracyjnej symulacji w petli zamknietej) RelaySimTest
Digital Twin. Po prostu dodaj pofgczenie Digital Twin moze automatycznie dostosowywad sygnaty testowe
do topologii, nawiaz potaczenie ze swoim modelem zgodnie z rozkazami wyfacz i zatacz.

Digital Twin i rozpocznij testy, tak samo jak w przypadku

fizycznych urzadzen IED.

> usuwa potrzebe posiadania zapasowych urzadzen IED
przeznaczonych do testow

> brak ograniczen mocy wyjsciowej testera
> nieograniczona liczba sygnatow testowych
> przyspiesza diagnostyke

> poprawia jakos¢ testow

> pomaga w odnajdywaniu btedéw na etapie projektowania

> umozliwia tworzenie scenariuszy zwarc i odtwarzanie
ich na testowanym urzadzeniu

> pomaga w odnajdywaniu btedéw w planie testéw
systemu zabezpieczen

> umozliwia intensywne testowanie bez obcigzania
urzadzen IED

> umozliwia pdzniejsze wykorzystywanie tego samego
planu testu podczas testowania fizycznych urzadzen IED

Transformer T

Infeed A CT-NB Infeed B
CBACTA MESOKY  STA0GE CTBCEB
Digital Twin connection Feeder protection with auto-reclose
[Feeder protection with auto-reclose
Creation date / last modified: 2018-09-05 09:08:33
Infeed C Eecnsion SOt 522 05105
b :
Overall assessment: Passed
Topologia i podtaczenie Digital Twin
Raporty z testow ' o -
Oprogramowanie RelaySimTest automatycznie generuje Auto reclose, 2 oycles, ioni1
raport dla wszystkich zrealizowanych scenariuszy testowych . Tmesomp Commen
i przygotowuje zestawienie zbiorcze wszystkich wynikdw — Sp—
przyg J y y
50,00 % LN
w jednym dokumencie. Raport mozna dostosowac tak, DT gt
aby obejmowat wyniki przypadkéw testowych, schematy e o
jednokreskowe, stan stykow binarnych i konfiguracje aem e
, . . ; [ . e bt e
testerow. RelaySimTest eksportuje raport w formacie .docx eame oA ) Ao esker et
w celu tatwego dalszego przetwarzania. 2 ohd R
o foi
> Format.docx e e
> Generowane automatycznie ‘
> Jeden raport dla catego systemu zabezpieczen 9

> Mozliwos¢ dostosowania
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Odkrywanie swiata testowania firmy OMICRON

Zaawansowane testy zabezpieczen

RelaySimTest to rozwigzanie firmy OMICRON z dziedziny
testow systemowych. OMICRON oferuje réwniez rozwigza-
nie z dziedziny testow opartych na parametrach, o nazwie
Test Universe (TU). Uzycie plandw testéw pochodzacych

z obu tych programdéw firma OMICRON okresla mianem
zaawansowanego testowania zabezpieczen oferujgcego
szereg korzysci, jak na przyktad maksymalna dogtebnos¢
badania, transfer wiedzy dotyczacej testéw i zabezpieczen,
szybsze wykonywanie testéw i zmniejszenie kosztow.

RelaySimTest-Brochure-PLK.indd 10
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Informacje zwigzane z zamdwieniem

Obstugiwane testery i akcesoria

CMC 356, CMC 353, CMC 256plus, CMC 430, CMC 850, ARCO 400

CMGPS 588 i CMIRIG-B w przypadku testéw zsynchronizowanych czasowo

Przystawka binarnych we/wy ISIO 200

TWX1 — przystawka do testowania fali wedrujacej

Aby w petni wykorzystac zakres zastosowan, jest wymagany tester CMC z
plyta NET-2.

Pakiety oprogramowania Numer artykutu

Pojedyncza licencja na program RelaySimTest P0000367
Pakiet do testéw rozproszonych zawierajacy dwie P0006621
licencje na program RelaySimTest i dwa urzadzenia

CMGPS 588

Licencja na program RelaySimTest dla ARCO 400, P0008699
umozliwiajgca prowadzenie zsynchronizowanych

testéw sterownikéw reklozeréw w uktadach

rozproszonych

Licencja Trafo P0006853
Licencja modelu maszyn wirujgcych. P0008107
Subskrypcja Digital Twin P0008810

Program RelaySimTest jest zawarty w pakietach oprogramowania CMC
Enhanced oraz Complete, a takze w pakiecie ARCO 400 Advanced.
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OMICRON to firma miedzynarodowa, w ktérej pracujemy z pasjg nad ideami, ktére czynig systemy elektroenerge-
tyczne bezpiecznymi i niezawodnymi. Nasze pionierskie rozwigzania sa zaprojektowane w taki sposéb, aby stawic
czofa obecnym i przysztym wyzwaniom stojagcym przed branza. Zawsze dokfadamy wszelkich staran, aby wspomagad
naszych klientéw: reagujemy na ich potrzeby, zapewniamy znakomite wsparcie lokalne i dzielimy sie nasza wiedza.

W obrebie grupy OMICRON badamy i opracowujemy innowacyjne technologie stosowane na wszystkich polach

w systemach elektroenergetycznych. Gdy przychodzi do testéw elektrycznych urzadzen sredniego i wysokiego na-
piecia, testowania zabezpieczen, testowania stacji cyfrowych, a takze rozwigzan w zakresie bezpieczenstwa cyber-
netycznego, klienci z catego Swiata ufaja precyzji, szybkosci i jakos¢ naszych przyjaznych dla uzytkownika rozwigzan.

Zatozona w 1984 r. firma OMICRON czerpie ze swojej gruntownej wiedzy eksperckiej w zakresie energetyki. Oddany
zespot ztozony z przeszto 900 pracownikdw dostarcza rozwigzania, zapewniajac przy tym catodobowe wsparcie
przez caty tydzien w 25 centrach pomocy na catym Swiecie i stuzy klientom z ponad 160 krajéw.

Szczegdtowe informacje, dodatkowe publikacje oraz dane kontaktowe
naszych oddziatéw na catym swiecie mozna znalez¢ w naszej witrynie
internetowej.
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