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Oprogramowanie do weryfikacji systemow zabezpieczen
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Do petnej weryfikacji systemu zabez

Z uwagi na fakt, ze transformacja energetyczna postepuje
w szybkim tempie, systemy energetyczne sg rozszerzane,

a odnawialne Zrédta energii sa coraz powszechniej
stosowane. Nowe urzadzenia i technologie wymagaja
dostosowania do wyprébowanych koncepcji zabezpieczen
badZ opracowania catkowicie nowych. Biorgc pod uwage te
warunki, testowanie zabezpieczen réwniez staje w obliczu
rosngcych wymagan. Bez wzgledu na to, czy pracujesz

z konwencjonalnymi stacjami lub w srodowisku IEC 61850,
niezawodna weryfikacja prawidtowego dziatania systemow
zabezpieczen staje sie coraz wiekszym wyzwaniem.

Nowoczesne testowanie zabezpieczen

Badania pokazuja, ze w wielu przypadkach nieprawidtowe
dziatanie systemdw zabezpieczen jest spowodowane
wyborem btednych parametréow oraz btedami logicznymi,
projektowymi i btedami w komunikacji. Innymi stowy, ocena
prawidfowego dziatania systemu zabezpieczerh wymaga
czegos wiecej niz bazujacego na parametrach testowania
jego poszczegdlnych elementdw.

Systemowe testowanie zabezpieczen z wykorzystaniem
RelaySimTest usprawnia testowanie bazujgce na para-
metrach, zwiekszajac zasieg badania oraz umozliwiajac
niezawodng identyfikacje nawet trudnych do wykrycia
bteddw. To intuicyjne oprogramowanie wykorzystuje
sygnaly przejsciowe, aby stworzyc realistyczng symulacje
standw pracy i przypadkow zwarc w sieci elektrycznej, ktore
nastepnie sg generowane do systemu zabezpieczen przez
tester OMICRON.

Elastyczne oprogramowanie testowe do kazdej
konfiguracji testowej

Musisz polegad na niezawodnosci swoich systemow
zabezpieczen — a RelaySimTest pomoze Ci jg zapewnic:
niezaleznie od tego, jakiego rodzaju urzadzenie chronia,
oraz czy znajduja sie w jednej stacji, czy tez s rozproszone
w wielu z nich. Testowanie moze odbywac sie z wyko-
rzystaniem absolutnie kazdego rodzaju zabezpieczenia
dowolnego producenta oraz niezaleznie od indywidualnych
parametrow. Jedynym kluczowym czynnikiem jest prawidfo-
we dziatanie systemu zabezpieczen.
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Konwencjonalne testy bazujace na indywidualnych parametrach
nie s juz niezawodna metoda wykrywania wielu usterek
wystepujacych w systemach zabezpieczen.

(Zrédto: ERO study on malfunctions (ERO, badanie usterek), 2019)

Korzysci dla Ciebie
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> Skuteczne testowanie ztozonych i rozpro-
szonych systemoéw zabezpieczen — wigcznie
z IEC 61850 i instalacjami hybrydowymi

Szeroki zasieg badania, niezaleznie od typu

zabezpieczenia i producenta

Weryfikacja rozszerzonych funkgcji zabezpie-
czen, takich jak reakcja na kotysania mocy

i zwarcia doziemne

Automatyczne dostosowanie sygnatéw testo-
wych do zachowania systemu zabezpieczen

Wirtualne testowanie zabezpieczen w petli
zamknietej bez fizycznych urzadzen IED

i sprzetu testowego

omicronenergy.com/RelaySimTest
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Skuteczne testowanie z sygnatami przejsciowymi

RelaySimTest umozliwia analizowanie systemu zabezpieczer w stanach przejsciowych wtacz-
nie z nasyceniem PP, kotysaniami mocy, automatyka SPZ lub stanami zataczania transforma-
toréw —w ten sposdb od samego poczatku mozna zapewni¢ maksymalng niezawodnosd
zasilania. Co wiecej, symulacja standw przejsciowych utatwia wtasciwe opracowanie systemu
zabezpieczen — bez koniecznosci stosowania jakiegokolwiek sprzetu testowego.

Prad zataczenia
transformatora

Jako czesc silnego zespotu w terenie lub

w laboratorium, RelaySimTest daje Ci
mozliwos¢ intuicyjnego symulowania zdarzen
zwigzanych ze zwarciem oraz standw systemu
energetycznego. Kompaktowe, przenosne
testery z rodziny CMC precyzyjnie generuja
obliczone przejsciowe sygnaty testowe.
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Modeluj testowa-
ny system

Tworz realistyczne
scenariusze testowe

Oszczednosc czasu podczas modelowania

Modelowanie sieci energetycznej odbywa sie w intuicyjny
sposob z wykorzystaniem elastycznego edytora sieci,

w ktérym mozna tworzy¢ realistyczne zdarzenia zwigzane

z obcigzeniem i zwarciem w zaledwie kilka sekund. Wiele
parametrow modelowania systemu energetycznego

mozna zmienia¢ w sposéb automatyczny, aby symulowac
wariacje lokalizacji zwarc lub zmieniac rodzaje zwarc. Serie
pojedynczych testéw sg sumowane i tworzg scenariusze
testowe. Zaoszczedzisz cenny czas dzieki licznym szablonom
wybranych sytuacji testowych.

RelaySimTest nie wymaga specjalistycznej wiedzy z zakresu
modelowania i symulacji systeméw energetycznych.
Wszystko, czego potrzebujesz, aby w niezawodny sposéb
zweryfikowad swoj system zabezpieczen, to ogdlnie
dostepne dane, takie jak informacje podane na tabliczce
znamionowej urzadzenia.

Obejrzyj film, aby dowiedziec sie, jak
nowoczesne oprogramowanie moze
ufatwic testowanie zabezpieczen!

Rozpoczecie pracy z RelaySimTest
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Plan testu mozna ponownie wyko-
rzystac i dostosowac do potrzeb

Wykonuj
testy i oceniaj
zachowanie
zabezpieczenia

Uzyskaj wyniki

Testowanie automatyczne i dokumentacja

RelaySimTest uzywa symulacji standw przejsciowych do
obliczania sygnatéw testowych, ktére nastepnie sg podawa-
ne do systemu zabezpieczen w sposéb zsynchronizowany
w czasie z wykorzystaniem jednego lub wiecej testerdw
CMC. Zaleznie od odpowiedzi systemu, RelaySimTest auto-
matycznie dostosowuje wartosci testu podczas testowania
(wiecej szczegotéw — patrz str. 8). Ponadto, mozesz uzyd
blizniakéw cyfrowych, aby przeanalizowac swdj system
zabezpieczen bez koniecznosci stosowania jakiegokolwiek
sprzetu testowego (szczegdty na str. 11).

Po zakonczeniu testowania automatycznie otrzymasz
modyfikowalny raport z testu zawierajgcy doktadng ocene
zachowania Twojego systemu zabezpieczen. Raport ten
zawiera wyniki wszystkich uruchomionych scenariuszy
testowych, a takze topologie, stany stykéw binarnych oraz —
w razie potrzeby — konfiguracje sprzetu testowego.

Gwarancja wysokiej jakosci testéw

Raz utworzone plany testéw mozna ponownie uruchomic
w dowolnym momencie lub w razie potrzeby poddac je
wczesniejszej modyfikacji. Oszczedza to cenny czas podczas
pdzniejszych prac serwisowych. Standardowa procedura
testowa RelaySimTest gwarantuje wysoka jakosc testéw za
kazdym razem. Dzieki modelowanym scenariuszom testo-
wym Twoje przedsiebiorstwo ma do dyspozycji niezawodny
sposéb dokumentowania swojej wiedzy z zakresu testow.


https://qr.omicron.energy/bfgwoe

Wszystko pod kontrolg —teraz i w przysztosci

Testowanie rozproszone —w wygodny sposob

RelaySimTest umozliwia testowanie wielu zabezpieczen
jednoczesdnie. Dzieki intuicyjnej metodzie stosowanej przez
program nawet cztonkowie zespotu, ktérzy nie zostali
gruntownie przeszkoleni w kwestiach technicznych, moga
btyskawicznie konfigurowac testy rozproszone — zaréwno
w przypadku typowych, kompleksowych testéw, jak

i bardziej ztozonych konfiguracji z wiecej niz dwoma
punktami generacji.

Gdy wszystkie konfiguracje testu sg gotowe, mozna go wy-
godnie uruchomic z jednego centralnego komputera — bez

koniecznosci koordynowania procesu przez telefon. Testery
CMC podaja sygnaty jednoczesnie, z doktadnoscig do
nanosekundy. Do synchronizacji testeréw CMC stuzy zegar
PTP Grandmaster Clock, np. CMGPS 588. Mimo znacznego
oddalenia od siebie nawzajem testery mozna niezawodnie
kontrolowad za posrednictwem potgczenia internetowego.
Rzecz jasna mozesz zsynchronizowacd wiele testerow CMC
lokalnie, takze w przypadkach, gdy potrzebna jest wieksza
liczba sygnatéw testowych —jak na przyktad w srodowiskach
laboratoryjnych.




Mozliwosc swobodnej pracy

RelaySimTest oferuje szereg opcji kaskadowania i kontro-

lowania testeréw i wzmacniaczy, co pozwala przygotowac
sie na przyszte zmiany w systemach energetycznych. Moze
to obejmowacd dodatkowe punkty generacji dzieki odna-

wialnym zrédtom energii lub uzycie centralnych systemow
zabezpieczen przetwarzajgcych zmierzone wartosci z roz-
proszonych punktéw pomiarowych w tej samej lokalizacji.

do centralnego systemu w formie wartosci analogowych,
czy tez s to w petni cyfrowe Sampled Values.

Aby mdéc wygodnie ocenic koncepcje zabezpieczenia
gtdwnego i rezerwowego, potrzebny jest zaledwie jeden
dokument testowy. Dzieki odpowiednim akcesoriom mozna
nawet testowad najnowsze zabezpieczenia z kryterium

OMICRON
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fali wedrujacej z napieciem tréjfazowym oraz impulsami
pradowymi fali wedrujacej.

Dzieki hybrydowemu sprzetowi testowemu z rodziny CMC
nie ma znaczenia, czy zmierzone wartosci sg przekazywane
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Samouczacy sie State Sequencer

W wiekszosci przypadkdéw funkcje logiczne w systemach zabezpieczen sa sprawdzane
poprzez okreslenie sekwencji standw, takich jak warunki przedzwarciowe, zwarcia

i warunki pozwarciowe. Przejscie do kolejnego stanu zostaje zainicjowane, poniewaz
uptynat okreslony czas lub testowane zabezpieczenie generuje polecenie wytaczenia

i zamkniecia. Aby ta procedura zadziatata, nalezy starannie przygotowac sekwencje
testu z wyprzedzeniem —to zas czyni jg podatna na btedy.

Dzieki swojej opatentowanej metodzie ,Iterative Closed-Loop” (iteracyjnej symulacji

w petli zamknietej) RelaySimTest automatycznie dostosowuje sygnaty testowe zgodnie

z poleceniami wytgczenia i zamkniecia z systemu zabezpieczenl. Oznacza to, ze nie trzeba
juz podejmowac wysitkdw zwigzanych z przechodzeniem przez okreslone sekwencje
standw i ich przejs¢ ani ich definiowac — niezaleznie od stopnia ztozonosci logiki oraz
niezaleznie od tego, czy uruchomiono test rozproszony czy wirtualny (patrz str. 11).

Tester wysyfa sekwencje testu obliczong przez RelaySimTest.
Zabezpieczenie reaguje w trakcie generowania sygnatu,
generujac rozkaz wytaczenia. Powoduje to przerwanie symulacji.
Zdarzenie zwigzane z wyfgcznikiem (otwarcie) jest dodawane do

kolejnego kroku iteracji.

RelaySimTest symuluje prawidfowe otwarcie wytgcznika za pomocg
skorygowanego sygnatu testowego. Zabezpieczenie zachowuje sie

tak jak podczas pierwszej iteracji oraz sprawia, ze wytgcznik zamyka sie
nieco pdzniej.

RelaySimTest ponownie przerywa symulacje i dodaje kolejne zdarzenie
zwigzane z wytgcznikiem (zamkniecie) do nastepnej sekwencji testu.

Prad zwarciowy ptynie ponownie, gdy wytacznik zamyka sie, zmuszajac
zabezpieczenie do wygenerowania kolejnego rozkazu wytaczenia, ktéry jest

uwzgledniany w czwartej iteracji.

Koncowa sekwencja testu zawiera wszystkie uprzednio zaprogramowane
zdarzenia zwigzane z wyfacznikiem, a takze odpowiednio dostosowane prze-
biegi sygnatu. Iteracje sg zakoriczone, gdy zabezpieczenie nie wydaje juz polecen
wytaczenia lub zamkniecia podczas trwania symulacji zestawu.
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Dzieki swojej opatentowanej metodzie
.Iterative Closed-Loop” (iteracyjnej
symulacji w petli zamknietej)
RelaySimTest automatycznie
dostosowuje sygnaty testowe zgodnie
z poleceniami wytgczenia i zamkniecia
w systemie zabezpieczen.

u Zdarzenie zwiazane ze zwarciem

a Otwarcie wyfacznika

E Zamkniecie wytacznika




ldealne rozwigzanie dla srodowisk IEC 61850

Zabezpieczenia, urzadzenia automatyki oraz sterowniki
(inteligentne urzadzenia elektroniczne, IED) wymieniajg
informacje za posrednictwem komunikatéw GOOSE

oraz wartosci Sampled Values (SV) w stacjach cyfrowych,
korzystajgc z komunikacji IEC 61850. Urzadzenia IED nalezy
rozpatrywad i testowac tacznie, tak aby zapewni¢, ze oddzia-
tuja ze sobg we wiasciwy sposdb. RelaySimTest wykorzystuje
systemowa metode testowania, ktéra idealnie nadaje sie do
tych warunkdw, poniewaz uwzglednia wszystkie urzgdzenia
IED bedgce czescig koncepcji zabezpieczen.

Plik konfiguracji stacji (plik SCD) utworzony w ramach
procesu projektowania IEC 61850 zawiera opisy wszystkich
urzadzen IED i stanowi podstawe dla skutecznej konfiguragji
z uzyciem RelaySimTest. Po zaimportowaniu pliku opro-
gramowanie testujgce automatycznie dodaje wszystkie
niezbedne urzadzenia IED do wczesniej utworzonego sche-
matu jednokreskowego. Ta przejrzysta wizualizacja ufatwia
przeprowadzanie procesu mapowania GOOSE i Sampled
Values nawet podczas pracy ze ztozonymi systemami
sktadajgcymi sie z jednostek ,merging unit”, sterownikéw
polowych oraz zabezpieczen. Nie bedzie potrzebna zadna
dogtebna znajomosé modelowania danych IEC 61850 lub
struktury komunikacyjne;j.

Unikalny zakres funkgji

>

Obstuga konfigurowalnych zestawdw danych Sampled
Values zgodnie z [EC 61869-9

Nieograniczona symulacja Sampled Values poprzez
kaskadowanie wielu testerow

Testowanie konfiguradji stacji hybrydowych
(konwencjonalne oraz IEC 61850)

Symulacja btedéw GOOSE

Flaga symulacji wyraznie odréznia sygnaty testowe
i sygnaly rzeczywiste

Funkcja inteligentnego monitorowania wykrywa btedy
konfiguracji przed rozpoczeciem testowania

Zapobiega duplikowaniu GOOSE lub Sampled Values
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Wirtualna petla zamknieta: nowy wymiar
testowania zabezpieczen

Wirtualne testowanie zabezpieczen z uzyciem
blizniakéw cyfrowych

Testowanie zabezpieczer wymagato niegdys fizycznych
zabezpieczen i sprzetu testowego, lecz dzisiaj do testo-
wania w przestrzeni wirtualnej wystarczy tylko komputer

i RelaySimTest. Wirtualne testowanie zabezpiecze moze
odbywac sie niezaleznie od czasu i lokalizacji, co zapewnia
niewiarygodny potencjat oszczednosci.

Blizniaki cyfrowe kopiujg Twoje zabezpieczenia w najdrob-
niejszych szczegdtach, dzieki czemu mozesz weryfikowacd
cate koncepcje zabezpieczen w srodowisku wirtualnym — na-
wet jesli rzeczywiste urzadzenia IED nie sg jeszcze dostepne
lub nadal trwa projektowanie koncepcji zabezpieczen.
Mozesz takze uzy¢ wirtualnych replik swoich zabezpieczen,
aby zidentyfikowac btedy w planie testu na poczatkowym
etapie. Pozwoli Ci to skorygowad z wyprzedzeniem pomiary
lub analizy, ktére zostaty btednie zdefiniowane w planie
testu, i ponownie wykorzystac plan, aby testowac fizyczny
system zabezpieczen jednym nacisnieciem przycisku. Takie
rozwigzanie poprawia jakos¢ testu i eliminuje konieczno$¢
dostosowania planu testu na miejscu w stacji.

Przyspiesz uruchamianie oraz rozwigzywanie
problemow

Testowanie systemow zabezpieczen z wyprzedzeniem

w przestrzeni wirtualnej skraca czas potrzebny na
uruchomienie i testowanie w terenie. Jednak testowanie
wirtualne jest réwniez pomocne na innych etapach cyklu
zycia IED. Poniewaz cyfrowe blizniaki o réznych wersjach
firmware'u sg oceniane z uzyciem identycznych sekwencji
testu, RelaySimTest wskazuje odchylenia w zachowaniu
urzadzen IED z nowymi wersjami oprogramowania. W razie
nieprawidfowego dziatania lub awarii systemu zabezpieczen
zabezpieczenia wirtualne ufatwiaja symulacje zdarzen

i doktadng obserwacje zachowania systemu.

Nieograniczona swoboda

Wirtualny swiat testowania zabezpieczen oferuje niemal
nieograniczone mozliwosci, poniewaz moc wyjsciowa
testerow czy liczba sygnatéw testowych sg nieograniczone.
Rzeczywiste urzadzenia IED nie s3 poddawane obcigzeniom
nawet w czasie intensywnego testowania, a testy nie
wymagdaja zastepczych urzadzen IED.

Ll



Szeroki zakres zastosowan

Sie¢ przesytowa

Zabezpieczenie linii

Kompleksowe testowanie zabezpieczenia

linii wraz z komunikacja (zabezpieczenie
odlegtosciowe z telezabezpieczeniem/
zabezpieczeniem réznicowym). Konfiguracja
testowa jest sprawdzana z jednego korica linii,
bez koniecznosci koordynowania kazdego
testu przez telefon.

Autoreclosure (samoczynne ponowne
zalaczanie, SPZ)

cykli, przy wytaczaniu jedno- i tréjfazowym.
Jednoczesne testowanie koordynacji cykli SPZ
wielu zabezpieczen.

Linie rozgatezione z trzema korcami
Sterowanie wszystkimi testerami w wielu
stacjach z jednego konca bez koniecznosci
koordynowania kazdego testu przez telefon.

Fala wedrujaca

Symulacja z automatycznym obliczaniem
sygnatu przejsciowego i impulséw fali wedru-
jacej dla przystawki TWXT1.

Zastosowania tgczone

Proste testy sekwencji SPZ niezaleznie od liczby

Blokada od kotysan mocy i zabezpieczenie od
utraty synchronizmu

Test wytgczania i blokowania zabezpieczenia,
w przypadku gdy system elektroenergetyczny
utracit synchronizm lub doswiadcza kotysan
mocy. Mozna réwniez symulowac kombinacje
kotysania mocy i zwarcia lub zdarzen z
udziatem wytacznika.

Linie réwnolegte ze sprzezeniem wzajemnym
Symulacja sprzezenia wzajemnego miedzy
segmentami linii w sposdb odzwierciedlajacy
rzeczywistg konfiguracje. Testowanie prawi-
dtowosci zasiegu strefy (za maty lub za duzy
zasieg) przy liniach réwnolegtych pracujacych
lub uziemionych.

Linie kompensowane szeregowo
Testowanie koordynacji ztozonych stref

w liniach kompensowanych szeregowo

z uwzglednieniem stopniowania czasowego.

Przesuwnik fazowy

Symulacja transformatordw z przesunieciem
fazy zgodnie z IEC/IEEE 60076-57-1202 —
wszystkie modele, jeden lub dwa rdzenie,
symetryczne lub asymetryczne. Testowanie
zachowania systemu zabezpieczen zgodnie
z [EEE C37.245™-2018.

Przyktady prezentujace, w jaki sposéb mozna swobodnie dostosowac RelaySimTest do praktycznie kazdego zastosowania

Telezabezpieczenia z funkcjg SPZ
Jednoczesne testy koordynacji cykli SPZ
wielu zabezpieczen rozproszonych. Testu;j
scenariusze ze stabym zrédtem i odwrdceniem
kierunku pradu.

)

Q20
3

Telezabezpieczenie z transformatorem
w strefie chronionej

Testowanie rozproszonego zabezpieczenia
linii zawierajgcego transformator wewnatrz
chronionej strefy. Model transformatora
automatycznie dostosowuje wartosci testu do
grupy wektorowej i przektadni.
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Stacja
Zabezpieczenie szyn zbiorczych Izolowane i kompensowane systemy
Modeluje wszystkie rodzaje topologii szyn energetyczne
zbiorczych. Jednoczesna generacja do Symulacja sieci ze wszystkimi rodzajami pracy
dowolnej liczby jednostek polowych. Symuluje punktu neutralnego (izolowane, kompen-
potozenia odfgcznika i wytgcznika oraz zwarcia sowane, skutecznie uziemione). Testowanie
w kazdym wezle, w tym zwarcia w strefie dziatania systemu zabezpieczen pod katem
martwej w sprzegle. zwarc doziemnych, zward przejsciowych
i wynikajacych z nich zwar¢ dwufazowych.
—_ Uktady poéttorawytacznikowe Zabezpieczenie réznicowe transformatora
— Testowanie przekaznikdw w konfiguracjach Modelowanie transformatoréw dwu- lub
j: pdttorawytacznikowych ze wszystkimi wejscia- 3 g tréjuzwojeniowych, autotransformatoréw oraz
mi pragdowymi i napieciowymi. Podczas testu przesuwnikéw fazowych, a takze symulacja
nie ma potrzeby zmiany potgczen. Kontrola odczepdw, wewnetrznych awarii uzwojenia
koordynacji dziatania obu zabezpieczen, np. oraz pradéw zatgczenia transformatora.
pod katem zabezpieczen LRW.
Sie¢ dystrybucyjna Przemyst

Testowanie reklozeréw rozproszonych

Jednoczesne podawanie sygnatdéw testowych
do wielu jednostek reklozeréw lub punktéw

podziatu w sieci dystrybucyjnej. Testowanie
petnej sekwencji operacyjnej: od izolagji
zwarcia do przywrdécenia zasilania.

Informacje dotyczace zamawiania

Zabezpieczenie silnika

Symulacja zachowania silnikdw indukcyjnych
(uruchamianie silnika, skok obcigzenia,
obcigzenie asymetryczne) z mysla o testowa-
niu systemow zabezpieczen silnika i uktadow
SZR silnika.

Pakiety oprogramowania Nr artykutu
RelaySimTest Standard: pojedyncza licencja dla modutu RelaySimTest P0000367
Pakiet do testéw rozproszonych: zawiera dwie licencje standardowe na program RelaySimTest i dwie jednostki CMGPS 588 P0006621
Licencja RelaySimTest dla ARCO 400: umozliwia synchronizowane testowanie sterownikéw reklozeréw w uktadach rozproszonych P0008699
Licencja na transformator: rozszerza mozliwosci symulacji transformatordw, takie jak zwarcia wewnetrzne, zatgczanie i przewzbudzenie P0006853
Licencja na silnik: symuluje silniki indukcyjne P0008107
Roczna licencja na wirtualne testowanie zabezpieczen (cyfrowy blizniak) P0008810

Program RelaySimTest jest zawarty w pakietach oprogramowania CMC Enhanced oraz Complete, a takze w pakiecie ARCO 400 Advanced.
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OMICRON to miedzynarodowa firma, w ktérej pracujemy z pasja nad ideami, ktére czynia systemy elektroenerge-
tyczne bezpiecznymi i niezawodnymi. Nasze pionierskie rozwigzania sg zaprojektowane w taki sposob, aby stawic
czota obecnym i przysztym wyzwaniom stojacym przed branza. Zawsze doktadamy wszelkich staran, aby wspomagad
naszych klientéw: reagujemy na ich potrzeby, zapewniamy znakomite wsparcie lokalne i dzielimy sie nasza wiedza.

W obrebie grupy OMICRON badamy i opracowujemy innowacyjne technologie stosowane na wszystkich polach
w systemach elektroenergetycznych. Gdy przychodzi do testéw elektrycznych urzadzen sredniego i wysokiego
napiecia, testowania zabezpieczen, testowania stacji cyfrowych, a takze rozwigzan w zakresie bezpieczenstwa cyber-

netycznego, klienci z catego $wiata ufajg precyzji, szybkosci i jakos¢ naszych przyjaznych dla uzytkownika rozwigzan.

Zatozona w 1984 r. firma OMICRON czerpie ze swojej gruntownej wiedzy eksperckiej w zakresie energetyki. Oddany
zespot ztozony z przeszto 1300 pracownikdéw dostarcza rozwigzania, zapewniajac przy tym catodobowe wsparcie
przez caty tydzien w 23 centrach pomocy na catym swiecie, i stuzy klientom z ponad 170 krajow.

Szczegdtowe informacje, dodatkowe publikacje oraz dane kontaktowe naszych
oddziatéw na catym Swiecie mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej.
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