
CMC 500 
模块化多相保护继电器测试仪和调试工具



2

CMC 500 可有效应对保护技术领域目前由基础设施老化、电网
扩展以及技能短缺日益严重所造成的挑战。

这款轻便而坚固的测试仪支持在极短的时间内进行质量稳定
的高水平测试。在用户安全、网络安全以及前瞻性方面，这一多
功能解决方案处于领先水平。

高效

>	 标准化、现代化的测试方法可在测试准备和
执行过程中节约大量时间

>	 无与伦比的软件易用性使故障排除变得简
单快捷

>	 自动记录完整测试结果

可靠

>	 外壳轻巧耐用，适合现场使用

>	 根据国际公认标准开发和测试

>	 交付前对每台设备进行为期数日的耐久试验

保护测试的新标杆
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多功能

>	 对保护继电器、电流变压器、断路器等进行测试

>	 使用混合信号记录进行故障排除和分析

>	 灵活配备多达 7 个电压输出和 10 个电流输出

面向 IEC 61850

>	 搭载适用于 IEC 61850 IED 的集成网络界面

>	 支持最新通信协议（GOOSE、R-GOOSE、MMS 以
及采用符合 IEC 61869 标准的可配置数据集的 
Sampled Values）

>	 可轻松调整现有测试计划，以适应数字设施

安全使用

>	 借助完善的安全功能，降低电气危险带来
的风险

>	 测试装置布局有序，  
所有端子均位于同一侧

网络安全

>	 全面防范网络威胁

>	 实施安全引导、加密通信和防篡改固件等措施

保护测试的新标杆
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轻松调整测试程序和参数
>	 快速导入各种文件格式的继电器和电网特定参数

>	 轻松集成其他测试和标准（例如 IEC 61850）

无论全自动还是手动方式，CMC 500 都能实现前所未有的高效、可复现的测试，同时
测试细节也更上一层楼。我们提供丰富的测试模板库，因此您无需从零开始准备测
试。制定好测试计划后，可以根据需要多次运行，甚至在数年后运行。这样您就能在
设备整个生命周期内可靠地运行电网，并为全面、可追溯的测试结果记录和一致
的测试程序创造条件。

大幅减少测试准备工作
>	 只需按一下按钮，即可完美组织测试程序：Protection
Testing Library (PTL)，其中包含 500 余种继电器类
型的模板

>	 用于测试整个系统的测试模板

无与伦比的测试效率

我们的专业知识适用于从 ABB 到 ZIV 的继电器：PTL 包含所有现有制造商继电
器的推荐测试程序。

节约多达

可重复执行测试，
且测试质量始终如一

80% 的时间
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立即执行测试 – 包括报告
>	 标准化、自动化的测试

>	 使用直观 

>	 汇总和导出测试结果，提供透明的报告

无与伦比的测试效率

重复使用测试计划
>	 可轻松重复使用调试试验计划，用于维
护、事故后和固件升级期间

>	 长期对比测试结果

>	 标准化有助于为所有测试人员提供始终如
一的高质量测试

节约多达 

用于快速检查：CMC Swift

>	 使用智能手机或平板电脑进行快速手动测试

>	 操作方便、直观 

>	 适合极性和接线检查

可重复执行测试， 
且测试质量始终如一

80% 的时间
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全面验证您的保护系统

可通过两种功能强大的测试范例，从完全不同的角度检查保护系统。这有助于发现
那些可能无法检测到的问题。使用 Test Universe 极为详细地对各个继电器参数进
行测试，并借助 RelaySimTest 在真实的电网模拟中评估保护系统的行为。

对保护继电器进行细致入微的测试
>	 测量反应时间，例如：
>	 启动
>	 跳闸

>	 验证保护功能及其容许偏差，例如：
>	 过流
>	 距离保护
>	 差动保护

>	 只需将继电器的现有参数与预期值进行比较

>	 根据相应的继电器设置自动调整测试参数 – 无需每次
测试都手动计算和输入参数

使用 Test Universe 可以详细检查保护继电器的所有关
键参数。您可以从头开始创建新的测试计划，也可方便
地导入已存储的 500 余种继电器类型的参数，包括我们

在 PTL 中推荐的测试程序。例如，为了适配自身需求而
调整计划，以及为了适应类似的继电器型号或不同固件
版本而创建不同版本的计划。

基于参数的测试
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全面验证您的保护系统

使用 RelaySimTest 进行基于系统的测试，可对保
护系统进行全面验证，并提供查明逻辑或设计错
误的有效方法。无论保护系统的复杂程度如何，是

位于一座变电站内还是分布在多座变电站内，是
保护馈线、线路、电力变压器、移相器、母线还是电
机，RelaySimTest 都能让您对保护系统充满信心。

验证保护系统
>	 使用真实的测试场景模拟您的系统
>	 电源和负载比例的变化
>	 切换操作
>	 断路器故障
>	 动态故障模拟
>	 根据保护系统的反应调整测试参量（迭代闭环）

>	 从一台计算机执行涉及多个 CMC 的分布式测试，并在
一份测试文档中直观显示保护系统的结果

>	 模拟暂态过程，例如：
>	 变压器通电（涌流） 
>	 自动重合闸 (ARC)
>	 电流变压器饱和
>	 接地故障
>	 网络振荡
>	 电机启动
>	 行波

基于系统的测试
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组织务必确保测试仪不会成为被网络攻击利用的网关，从而保证关键基础设施的安全。如
果测试解决方案连接到变电站网络，这一点尤为重要。CMC 500 从一开始就在开发过程中
集成了各种安全措施，以阻止针对设施的网络攻击。

持续保护
CMC 500 是首款内置安全加密处理器的保护测试仪。如同对待
每台 OMICRON 测试仪那样，我们在开发该设备时也遵循安全
软件开发生命周期 (SSDLC) 的原则。这一流程可确保网络安全
贯穿 CMC 500 的整个生命周期。我们的全公司网络安全概念还
规定了处理已注意到的安全漏洞的方法。 

多项配套措施
>	 防止中间人攻击和欺骗攻击：通过数字证书可靠地识别所用
的 CMC 500 测试仪

>	 防止固件篡改：借助符合 ISO/IEC 11889 标准的可信平台模
块 (TPM2.0) 实现安全引导和标准引导

>	 防止敏感信息泄露：在操作和固件升级期间使用加密通信，
并对配置和客户数据加密

>	 防止未经授权的使用：与 CMC 500 的通信受密码保护

从设计入手的网络安全

更多信息，请访问： 
omicronenergy.com/product-security
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多级安全
只有在插入 INTERLOCK 钥匙并按下操作模式按钮
后，CMC 500 才会输出测试信号。这样可以保护用户免受在定
义的测试程序之外出现的危险电压的影响。设备上的信号灯能
够清晰地显示模拟量输出的状态。通过用于连接外部急停按钮
的接口，可以轻松建立符合 EN 50191 标准的安全测试设置。

在变电站工作时，电气威胁会让保护测试人员面临更高的风险。请勿将团队安全置于危险
之中。CMC 500 代表用户安全方面的新行业标准。多级安全设计可最大限度降低电气危
险。我们开发的系统符合功能安全领域的既定国际标准 (ISO 13849-1)。

有引导的测试执行
测试程序中内置有安全和接线说明，可以提
醒用户注意测试期间的危险并减少错误。标准化测
试程序则可避免因为时间紧迫和粗心大意而出错。借助全新安
全功能，您还可在设备开启的情况下无风险地对 CMC 500 重
新接线。

最大限度保障用户安全

操作模式按钮可防止意外
信号输出

INTERLOCK 钥匙
可防止未经授权
的操作

亮灯指示输出状态
一个或多个外部急停按钮可提高安全
性（即将推出）
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保护继电器

变送器

多功能解决方案

为使保护系统可靠运行，所有相关设备需要正确交互，以便清除故障。仪用互感器和断路器也需要正常
工作，并与保护继电器正确接线。除了保护测试，使用多功能 CMC 500 还可轻松对这些设备进行分析，
并为初始调试和重新调试提供全面的故障排除工具。得益于高达 450 A 的电流幅值，可以利用一次侧注
入来验证整个信号路径。此外，CMC 500 还具有一系列附件，因而适合执行特殊测试。

电流互感器 
（即将推出）

>	 适用于测试各类保护继电器，从高负载机电式继
电器到符合 IEC 61850 标准的全数字式 IED

>	 GOOSE、R-GOOSE、MMS 以及采用符合 IEC 61869 
标准的可配置数据集的 Sampled Values

>	 搭载 CMC CT Check 软件

>	 可计算极性、传输比、相位、绕组电阻、拐点和负载

>	 安全、简单的测试设置

>	 自动去磁
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使用 EnerLyzer 进行分析和故障排除
>	 在调试期间和事故发生后高效地排除故障

>	 分析变压器涌流、断路器切换操作、同步、旋转电机启动
和电能质量

>	 通过 10 个通道对 Sampled Values、GOOSE 和常规信
号进行全面的实时测量和信号记录

>	 使用高采样频率 (40 kHz) 进行即时信号分析

通过附件扩大应用范围

多功能解决方案

利用 EnerLyzer 对断路器进行分闸/合闸时间测量

了解我们的 CMC 500 附件系列：

omicron.energy/cmc500-links

断路器

>	 搭载 EnerLyzer 软件

>	 时间测试

>	 线圈电流分析

>	 时间同步

>	 接线和极性测试

>	 带传感器输入端口 (LPIT) 的继电器

>	 行波保护继电器

>	 更多功能
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信号发生器模块

H 型U 型、S 型和 V 型

充分提高作业灵活度

您可以对 CMC 500 进行调整，使其完全符合您的需求和应用。该设备由四个强大而精确的信号发生
器模块组成，有五种不同机型可供选择。此外，还可为每种机型选配 10 个模拟和 1 个直流测量输入。

使用并联连接可以测试具有较大单相或多相幅值的所有电流通道输出。通过串联相同幅值的电流输
出，可实现更高的输出功率，例如用于测试高负载继电器。

CMC 500 配置工具 

找到适合您应用的完美配置！

omicron.energy/cmc500-configurator

U 型
4 相 300 V 或 30 A

H 型
3 相 60 A

V 型
3 相 300 V、1 相 300 V 或 30 A

S 型
3 相 300 V 或 30 A

>	 可在 300 V 和 30 A 之间切换 
（2 秒 30 A，连续 15 A）

>	 无与伦比的幅值、频率和相位准确度以及较高的每通道输出
功率 (> 150 W)

>	 较宽的频率范围（最高 5 kHz）

>	 极高的信号质量 (THD)

>	 高电流幅值，每通道 60 A 
（2 秒，连续 30 A） 

>	 极高的每通道输出功率 (> 350 W)

>	 扩展的频率范围（最高 3 kHz）
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充分提高作业灵活度

设备版本

USH – 通用性最出色的机型
>	 适用于对准确度和幅值要求较高的应用 

>	 最多 10 个电流、7 个电压

>	 三绕组变压器保护、同步检查、电能表等

USX – 重量轻、准确度高的机型

>	 适用于要求高准确度的 1 A 继电器应用

>	 最多 7 个电流、7 个电压

>	 双绕组变压器保护、同步检查、电能表等

UHH – 功能最强大的机型

>	 适用于对输出功率和幅值要求较高的应用 

>	 最多 10 个电流、4 个电压

>	 三绕组变压器保护、高负载继电器、一次侧注入等

UHX – 重量轻、功能强大的机型

>	 适用于具有较高幅值的 5 A 继电器应用

>	 最多 7 个电流、4 个电压

>	 双绕组变压器保护、一次侧注入等

VHX – 3 相机型

>	 适用于配电网的应用

>	 最多 4 个电流、4 个电压

>	 方向过电流保护、距离保护等

重量 多相电流 单相电流 电压

14.9 kg 7 × 30 A + 3 × 60 A 
6 × 60 A 
3 × 120 A

1 × 360 A 7 × 300 V

重量 多相电流 单相电流 电压

12.1 kg 7 × 30 A 
3 × 60 A

1 × 180 A 7 × 300 V

重量 多相电流 单相电流 电压

15.6 kg 4 × 30 A + 6 × 60 A 
4 × 30 A + 3 × 120 A 
3 × 150 A

1 × 450 A 4 × 300 V

重量 多相电流 单相电流 电压

12.9 kg 4 × 30 A + 3 × 60 A， 
3 × 90 A

1 × 270 A 4 × 300 V

重量 多相电流 单相电流 电压

12.4 kg 3 × 60 A + 1 × 30 A 1 × 180 A 4 × 300 V
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技术参数

大电流输出模块 H模拟量输出

可转换模拟量输出模块 U、S、V

模块 电压 S V
电流 多相 (L-N) 4 × 3 × 1 × 30 A

单相 (LLL-N) 1 × 1 × – 90 A
电压 多相 (L-N) 4 × 3 × 4 × 300 V

单相 (L-L) 2 × – 2 × 600 V

模块 H
多相 (L-N) 3 × 60 A
单相 (L-L) 1 × 180 A

输出功率 (AC) 典型值 保证值
电流 3 相对称 250 W @ 15 A 200 W @ 15 A

单相大功率 500 W @ 15 A 400 W @ 15 A
单相高幅值 630 W @ 39 A 510 W @ 39 A

电压 3 相对称 140 W @ 300 V 115 W @ 300 V
单相大功率 405 W @ 300 V 315 W @ 300 V
单相高幅值 280 W @ 600 V 225 W @ 600 V

输出功率 (AC) 典型值 保证值
3 相对称 450 W @ 30 A 350 W @ 30 A
单相大功率 900 W @ 30 A 700 W @ 30 A
单相高幅值 1200 W @ 75 A 1000 W @ 75 A

配置 VHX UHX USX UHH USH
数量 7 7 7 10 10
电流 输出 A 1 × 30 A 4 × 30 A 4 × 30 A 4 × 30 A 4 × 30 A

输出 B 3 × 60 A 3 × 60 A 3 × 30 A 3 × 60 A 3 × 30 A
输出 C – – – 3 × 60 A 3 × 60 A

电压 输出 A 4 × 300 V 4 × 300 V 4 × 300 V 4 × 300 V 4 × 300 V
输出 B – – 3 × 300 V – 3 × 300 V

输出持续时间
电流 0 … 15 A 持续

30 A 2 秒开、10 秒关
电压 0 … 600 V 持续

输出持续时间
0 … 30 A 持续
60 A 2 秒开、10 秒关

输出范围
电流 范围 I 0 … 1.25 A

范围 II 0 … 6 A
范围 III 0 … 30 A

电压 范围 I 0 … 75 V
范围 II 0 … 300 V

输出范围
范围 I 0 … 1.25 A
范围 II 0 … 60 A

幅值准确度1 典型值 保证值
电流 ≤ 100 Hz 0.05 + 0.01 0.10 + 0.03
电压 ≤ 100 Hz 0.03 + 0.005 0.07 + 0.01

幅值准确度1 典型值 保证值
≤ 100 Hz 0.07 + 0.02 0.14 + 0.03

相位准确度 典型值 保证值
50/60 Hz 0.1° 0.2°

THD+N 典型值 保证值
60 A / 55 Hz < 0.02 % < 0.05 %

相位准确度 典型值 保证值
电流 50/60 Hz 0.03° 0.10°
电压 50/60 Hz 0.02° 0.05°

THD+N 典型值 保证值
电流 30 A / 55 Hz < 0.03 % < 0.05 %
电压 300 V / 55 Hz < 0.03 % < 0.05 %

频率范围
0 … 5 kHz

频率范围
0 … 3 kHz

DC 测量输入（可选）

电压测量范围 ±10 mV、±100 mV、±1 V、±10 V
电流测量范围 ±1 mA、±20 mA

开关量输出

类型 4 继电器
分断能力 Imax：8 A / Pmax：2 000 VA @ 300 VAC  

Imax：8 A / Pmax：50 W @ 300 VDC

开关量输入

数量 10 个（均完全隔离）
模式 无电位、电位感应
触发条件 干接点的状态变化，输入电压与阈值比较
采样率 10 kHz（分辨率 100 μs）
最长测量时间 无限制

辅助直流输出

电压范围 12 … 264 VDC
功率 120 W / 2 A，2 s

50 W / 0.8 A，连续
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技术参数

除非另有说明，否则所有规定数据的置信度均保证为 99%（k = 2.58）。在手册中
提到的规格条件下操作时，OMICRON 保证在定义的时间内（1 年或 2 年）提供规
定的数据。

1	 ±（% 设定值 + % 范围）或更好 
2	 模拟量、开关量、SV 和 GOOSE 
3	 RelaySimTest：4，Test Universe：3

模拟输入（可选）

数量 10 个（均完全隔离）
测量范围 (RMS) 10 mV / 100 mV / 1 V / 10 V / 100 V / 600 V
采样率 10 kHz，40 kHz（可配置）
幅值准确度1

（100 mV … 600 V，< 1 kHz）
0.09 + 0.03（保证值）

模拟测量参量 I，V（AC/DC，RMS 和瞬时），φ，f；P，Q，S，谐
波（多达第 100），df/dt

在模拟量输出开启的情况下，支
持混合式2录波

带有 EnerLyzer 软件选项

时间同步

内部系统时钟
频率漂移 < ± 0.37 ppm / 24 h 

< ± 4.6 ppm / 20 年

CMC 500 到外部参考
绝对时间准确度（电压/电流） < ± 1 μs
到外部电压 开关量输入 10 上的参考信号： 

10 … 600 V / 15 … 70 Hz
精确时间协议 (PTP) IEEE 1588-2008 

IEEE C37.238-2011（电力系统配置文件） 
IEC/PAS 61850-9-3（电力公司配置文件）

电源

额定 100 … 240 V，50/60 Hz，10 … 15 A

设备可靠性

电磁干扰 (EMI)
国际/欧洲 IEC/EN 61326-1、IEC/EN 55032（A 类）、 

IEC/EN 61000-3-2/3
美国 FCC 第 15 部分 B 子项（A 类）
加拿大 CAN ICES-3 (A) / NMB-3 (A)

电磁敏感性 (EMS)
国际/欧洲 IEC/EN 61326-1 

IEC/EN 61000-4-2/3/4/5/6/8/11

安全
国际/欧洲 IEC/EN 61010-1、IEC/EN 61010-2-030
美国 UL 61010-1、UL 61010-2-030
加拿大 CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1 

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-2-030

机械测试
分类
振动
冲击
自由下落

IEC 60721-3-7
IEC 60068-2-64
IEC 60068-2-27
IEC 60068-2-31

环境条件

工作温度 –25 … +50 °C
储存温度 –40 … +70 °C
相对湿度 5 … 95 %，无冷凝

其他

重量 12.1 kg (USX) 		… 15.6 kg (UHH)
尺寸（W x H x D，无手柄） 364 × 263 × 225 mm
接口 3 个 PoE 以太网端口

1 个 USB Type-C 端口
1 个 USB Type-A 端口
4 个扩展端口
1 个 Safety Link 接口

认证

在 ISO 9001 认证体系之下开发
和生产

IEC 61850

GOOSE/R-GOOSE
标准 IEC 61850-8-1、IEC 61850-90-5
发布 360 个虚拟开关量输出，128 个 (R-)GOOSE
订阅 360 个虚拟开关量输入，128 个 (R-)GOOSE

Sampled Values
标准 IEC 61850-9-2、IEC 61869-9
发布 4 个数据流3

每个数据集最多 32 个属性 
数据集最多有 24 个映射信号

订阅 2 个数据流

详细技术参数和订货信息请点击此处：

omicron.energy/cmc500-links



下列出版物提供了手册中有关解决方案的进一步描述：

有关更多信息﹑其他资料以及我们全球各地办公室的联系信息，请访问我们的网站。 

如有变更，恕不另行通知。omicronenergy.com

OMICRON 是一家以保障电力系统安全可靠运行为己任的跨国公司。我们的开创性解决方案旨在应对行业当前和未来的
挑战。我们始终不遗余力地帮助客户，积极响应客户需求，提供卓越的本地支持，同时乐于与客户分享我们的专业知识。

OMICRON 集团致力于研发面向电力系统所有领域的创新技术。在中高压设备电气测试、保护测试、数字变电站测试和网
络安全方面，我们简单易用的解决方案凭借准确性、高效率和高质量，不断赢得世界各地客户的信赖。

OMICRON 成立于 1984 年，深耕电力工程领域数十年，具备扎实的专业基础。公司拥有一支由超过 1250 名员工组成的
敬业团队，依托全球 22 个办事处的 24/7 全天候支持，提供一系列解决方案，服务于全球 170 余个国家/地区的客户。

Testing Solutions for Protection,   
Automation and Control Systems
Product Catalog

RelaySimTest
Software for system-based protection testing
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