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Wprowadzenie

Niniejsza nota aplikacyjna wyjasnia kroki wymagane do skonfigurowania testu zabezpieczen z wejsciami dla
cewki Rogowskiego i sensoréw napiecia za pomocg oprogramowania Test Universe. W zwigzku z tym
wyjasniono konfiguracje obiektu testowego i konfiguracje sprzetowg. Opisane sg réwniez ustawienia
sensoréw dla wspotczynnikéw korekcji amplitudy i opdznienia propagacji. Dodatkowo pokazano punkty,
ktére nalezy wzig¢ pod uwage podczas korzystania z adaptera wejs¢ niskosygnatowych.
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Ogolne informacje

Firma OMICRON electronics GmbH, tgcznie ze wszystkimi miedzynarodowymi oddziatami, jest odtad
okreslana jako OMICRON.

Informacje o produkcie, specyfikacje i dane techniczne zawarte w tej nocie aplikacyjnej odzwierciedlajg stan
techniczny w momencie pisania i moga ulec zmianie bez wczeéniejszego powiadomienia.

Dotozylismy wszelkich staran, aby informacje podane w niniejszej nocie aplikacyjnej byty przydatne,
doktadne i catkowicie wiarygodne. Jednak firma OMICRON nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
niescistosci, ktére mogg wystgpic.

Firma OMICRON ttumaczy niniejszg note aplikacyjng z jezyka zrodtowego, angielskiego, na wiele innych
jezykow. Wszelkie ttumaczenia tego dokumentu sg wykonywane zgodnie z wymaganiami lokalnymi, a w
przypadku sporu miedzy wersjg angielskg a wersjg inng niz angielska, rozstrzygajaca jest wersja angielska
niniejszej notatki.

Wszelkie prawa, w tym ttumaczenie, zastrzezone. Powielanie wszelkiego rodzaju, na przyktad
fotokopiowanie, mikrofilmowanie, optyczne rozpoznawanie znakdéw i/lub przechowywanie w systemach
elektronicznego przetwarzania danych, wymaga wyraznej zgody firmy OMICRON. Przedruk, w catosci lub w
czesci, jest zabroniony.

© OMICRON 2022. Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsza nota aplikacyjna jest publikacjg firmy OMICRON.
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1 Instrukcje bezpieczenstwa

Niniejsza nota aplikacyjna moze by¢ uzywana wytgcznie w potgczeniu z odpowiednimi instrukcjami
produktu, ktére zawierajg wszystkie instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa. Uzytkownik ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za wszelkie aplikacje korzystajgce z produktow firmy OMICRON.

Instrukcje sg zawsze oznaczane symbolem P nawet jesli sg zawarte w instrukcji dotyczgce;j
bezpieczenstwa.

UWAGA

Istnieje mozliwos¢é uszkodzenia sprzetu lub utraty danych

» Nalezy uwaznie przeczytac¢ i zrozumie¢ tres¢ niniejszej Noty aplikacyjnej, jak rowniez instrukcje
dotyczace systemoéw, ktérych to dotyczy, przed ich uruchomieniem.

» W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci dotyczacych instrukcji bezpieczenstwa lub
obstugi nalezy skontaktowa¢ sie z pomocg techniczng firmy OMICRON.

» Postepuj zgodnie ze wszystkimi instrukcjami zawartymi w instrukcjach obstugi, a zwtaszcza z
instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa, poniewaz tylko w ten sposéb mozna unikngc
niebezpieczenstwa, ktére moze wystgpi¢ podczas pracy przy systemach wysokiego napiecia lub
pradu.

» Urzadzenia nalezy uzywac wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem, aby zagwarantowac
bezpieczng prace.

» Istniejgce krajowe normy bezpieczenstwa dotyczgce zapobiegania wypadkom i ochrony
Ssrodowiska mogg uzupetniac¢ instrukcje obstugi urzadzenia.

» Przed rozpoczeciem testu zawsze sprawdz, czy sygnatly testowe sg odpowiednie dla
testowanego systemu.

Tylko doswiadczeni i kompetentni specjalidci, ktorzy zostali przeszkoleni do pracy w srodowiskach o
wysokim napieciu lub wysokim natezeniu prgdu, mogg wdrazaé niniejszg note aplikacyjng. Dodatkowo
wymagane sg nastepujgce kwalifikacje:

» Uprawnienia do pracy w srodowiskach wytwarzania, przesytu lub dystrybucji energii oraz znajomosé
zatwierdzonych praktyk operacyjnych w tych srodowiskach.

» Znajomos¢ pieciu zasad bezpieczenstwa.

* Biegtos¢ w pracy z testerami CMC.

© OMICRON 2023 Page 4 of 13
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2 Wstep

Zabezpieczenia z serii Relion 605, 615, 620 i 640 firmy ABB sg réwniez dostepne z wejsciami
niskosygnatowymi (tj. cewki Rogowskiego i sensory napieciowe) zamiast wej$¢ analogowych dla
konwencjonalnych przektadnikow. Te wejscia czujnikdw wykorzystujg ztgcza RJ45.

Do testowania takich przekaznikbw wymagany jest adapter CMLIB REF6xx do testera CMC. Posiada trzy
gniazda RJ45, kazde z sygnatami z symulowanego czujnika napiecia i prgdu odpowiedniej fazy.

Przystawka LLX1 z kablem testowym LAB1 moze by¢ uzywana z testerami CMC430.

Ta nota aplikacyjna wyjasnia kroki wymagane do skonfigurowania testu zabezpieczen z wejsciami czujnikow
za pomocg oprogramowania Test Universe.

Rysunek 1: Przystawki CMLIB REF6xx i LLX1
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Rysunek 2: Zabezpieczenie ABB REF615

© OMICRON 2023 Page 5 of 13



3 Dane czujnikow

3.1 Sensor napieciowy

ABB Voltage Sensor
KEVA 36 G22 SN 1VLT5413910001 AL
Upn: 33N 3KV Kn: 1000011 cl: 0.5/3P T o
ku: 1.9/8h Cfs.: aU: 1.0028 pU: -0.0620° Frgdgs
fr: 50/60 Hz 36/70/170 kV 000kg E pRZFCE
IEC 60044-7  Made by ABS 15 AUG 2013 &i15

Rysunek 3: Tabliczka znamionowa sensora napieciowego

Wymagane sg nastepujgce dane:

Znamiownowe napiecie pierwotne Upn: 33/73 kV

Znamionowa przektadnia Kn: 10000/1
Wsp. korekcji amplitudy aU: 1,0028
Wsp. korekcji fazy pU: -0,0620°

3.2 Cewka Rogowskiego — sensor pragdowy

ARB

KECA 80 CBS SN AVLTS5411001545 b,
lpr: 80 A Usr: 0.150:v0.180 Vv cl: 0.5/5P630 ™
Kpor: 31.25 Cfs.: al- 1.0020 pl: +0.0030° B

fr: S0/B0 Hz  Rhidyn: 50(3s)M125 kA  023kg E

IEC 60044-8 Made by ABB 13 Mar 2012 5

Rysunek 4: Tabliczka znamionowa cewki Rogowskiego

Wymagane sg nastepujgce dane:

Znamionowy prad pierwotny Ipr: 80 A

Znamionowa napiecie wyjsciowe Usr:  0.150 V (50 Hz) / 0.180 V (60 Hz)
Wsp. korekcji amplitudy al: 1,0020

Wsp. korekcji fazy pl: +0.0030°

© OMICRON 2023
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Konfiguracja testu

4.1 Testowany obiekt

OMICRON

Ll

Przejdz do Testowanego obiektu i otworz, klikajgc dwukrotnie RIO/Urzgdzenie, nastawy urzgdzenia.
Podstawowe warto$ci znamionowe chronionego obiektu nalezy wpisa¢ w bloku ,Warto$ci znamionowe”.

Sensory majg liniowg odpowiedz obejmujgcg szeroki zakres. Dlatego znamionowe wartosci pierwotne
chronionego obiektu i znamionowe wartosci pierwotne sensora mogg znacznie si¢ réznic.

Wprowadz te same wartosci dla znamionowych wartosci wtérnych, jak znamionowe wartosci pierwotne,
poniewaz wspétczynniki transformacji czujnikow sg czescig konfiguracji sprzetowe;j.

Dopasowac wartosci graniczne ,V max” i ,| max” do odpowiednich wartosci pierwotnych.

Wartosd Znamionowe

~Inne wiasdwosd urzadzenia
Czas zwolnienia: 20,000 ms

Liczba faz: O 2 @3
R —
fn: | 50,000 Hz | sy
Pierwotnie Wtdrnie U mane; 40,000 kv (4)
Uznam: | 20,000 kv (L) | | 20,000 kv (L) | I'max:
| 11,547 kv (L) | | 11,547 Ry (L) ||| Coutose detekali przeciazenia
0 () Uzytkownika 50,000 ms
() Miski ) wyh
I znam: | 150,000 A | | 150,000 A |
Filtry Debounce /deglitch
rMapiecie resztkowe i prad resztkowy Czas debounce: 3,000 ms
Kierunek napigda - 2 czas dedlitch: 0.000 s
resztkoweqo: CRLY | oS degiten: .
Kierunek pradu ot .
resztkowego: 210 |
[ Przekiadniki
Pierwotnie Wtdrnie
w  [_meww][ weww]
: | 150,000 A ‘ 150,000 A
0K ‘ ‘ Anuluj | | Pomoc

Rysunek 4: Nastawy Urzgdzenia: Warto$ci znamionowe i Zakresy

© OMICRON 2023
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Konfiguracja sprzetowa

Na poczatku zaleca sie ustawienie liczby ukladow napieciowych i pradowych na ,0”, aby zachowa¢
istniejace mapowanie wyjs¢ analogowych.

Tester Uklady napieciowe Uldady pradowe

Wyjscia analogowe:

Rysunek 5: Konfiguracja wyjs¢ napieciowych

Przy uzyciu testera CMC 430, przystawka ,LLX1“ musi by¢ wybrana z menu rozwijalnego ,Urzgdzenia
rozszerzajgce”.

Urzadzenia rozszerzajace Wazmacniacze / symulacja czujnikéw /[ wyjscia niskos
I LLX1 |~ I <brak: |~
<hrak= | -

Rysunek 6: Wybor przystawki LLX1
Konfiguracja sensoréw napieciowych

W menu rozwijalnym “Wzmacniacze/symulacja czujnikow/wyjscia niskosygnatowe”, wybierz “Dodaj czujnik
napieciowy”.

Wzmacniacze / symulacja czujnikow / wyjscia

zhrak=

<brak >

‘Dodaj czuinik napiedowy

Dodaj czujnik pradowy t.?

Dodaj standardowe wyjsda niskosygnatowe

Rysunek 7: Dodawanie czujnika napieciowego

© OMICRON 2023 Page 8 of 13



Ll

OMICRON

W pozyciji , Wyjscie niskosygnatowe” wybierz “LL out 1-3”.

Wspoditczynnik transformaciji (przektadnia) jest ustawiana w “Wyswietl wartos¢ (RMS)” i ,Warto$¢ wyjsciowa
(RMS)”. Np. dla przekfadni 10000:1, ustaw “Wyswietl warto$¢ (RMS)” na 20,00 kV a ,Wartos¢ wyjsciowa
(RMS)” na 2,00 V.

Konfiguruj symulacje czujnika napieciowego

Wyjscie niskosygnatowe: LL out 1-3 |+
Wyswietl wartosc (RMS): 20,00 ky
Wartosc wyjsdowa (RMS): 2,00V

Rysunek 8: Konfiguracja czujnika napieciowego

Opis jak ustawi¢ wspotczynniki korekcji mozna znalez¢ w rozdziatach Error! Reference source not found.i
Error! Reference source not found..
4.2.2 Konfiguracja czujnika pradowego

W menu rozwijalnym “Wzmacniacze/symulacja czujnikdw/wyjscia niskosygnatowe”, wybierz “Dodaj czujnik
pragdowy”.

W pozyciji “ Wyjscie niskosygnatowe” wybierz “LL out 4-6”.

Dla czestotliwosci znamionowej 50 Hz stosujac czujnik pradowy z Rysunku 4 mozna ustawi¢ w pozyc;ji
“Wyswietl wartos¢ (RMS)” 80,00 A, a w pozycji ,Wartos¢ wyjsciowa (RMS)” 150,00 mV.

Dodatkowo wybierz typ czujnika “Rogowski” oraz zakres dynamiczny jako ,Wysoki zakres”.

Konfiguryj symulacje czujnika pradowego

Wyjsce niskosygnatowe: LL out 1-3 [~
Wyswietl wartosc (RMS): 80,00 A
Wartosc wyjsdowa (RMS): 150,00 mV
Typ czujnika: Rogowski [~
Zakres dynamiczny: Wysoki zakres | -

Rysunek 9: Konfiguracja czujnika pradowego dla CMLIB REF6xx

Gdy uzywamy przystawki LLX1, typ sygnatu (pojedynczy lub réznicowy) musi by¢ wybrany zaleznie od
przekaznika zgodnie z dokumentacjg kabla LAB1.

Opis jak ustawi¢ wspoétczynniki korekcji mozna znalez¢ w rozdziatach Error! Reference source not found.i
Error! Reference source not found..

© OMICRON 2023 Page 9 of 13
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5 Wspoilczynniki korekcji

5.1 Definicja

Wspodtczynniki korekcji czujnika sg okreslane przez producenta i mozna je znalez¢ na tabliczce znamionowej
czujnika. Wspotczynniki te sg ustawiane w konfiguracji zabezpieczenia w celu kompensacji niedoktadnosci
czujnika i spetnienia okreslonej klasy doktadno$ci.

5.1.1 Wspétczynnik korekcji fazy
Zabezpieczenie dodaje wspoétczynnik korekcji fazy do zmierzonego kata fazowego.
W zwigzku z tym wspotczynnik korekcji fazy ma:
> znak dodatni dla czujnika z op6Znionym sygnatem wyjsciowym

> znak ujemny dla czujnika z wyprzedzajgcym sygnatem wyjsciowym

5.1.2 Wspélczynnik korekcji amplitudy
Zabezpieczenie mnozy zmierzong amplitude przez wspodtczynnik korekcji amplitudy.
W zwigzku z tym wspotczynnik korekcji amplitudy jest:
> wiekszy niz 1 dla czujnika o zbyt matym sygnale wyjSciowym

> mniejszy niz 1 dla czujnika ze zbyt duzym sygnatem wyjSciowym

5.2 Zastosowanie w Test Universe

Wspotczynniki korekcji czujnikdw prgdowych i napieciowych mozna ustawic jesli zaznaczona jest pozycja
“Uzyj wspodtczynnikow korekcji”.

Wyjécie niskosygnatowe: LL out 1-3 [+ l 1 Uzyi wspéiczynnikéw korekii I

Wyswietl wartosé (RMS): 10,00 kv Wepdtczynnik amplitudy faza 1: 0,000 ps
Wartose wyjsciowa (RMS): 2,00 Wepdczynnik amplitudy faza 2: 0,000 ps
Wepdtczynnik amplitudy faza 3: | 0,000 ps |
Opdznienie propagacji faza 1: | 1,000 |
Opdznienie propagadi faza 2: 1,000
Opdznienie propagadi faza 3: 1,000
oK | | Anuluj ‘ | Usuni | | Pomoc

Rysunek 10: Wspotczynniki korekcji dla czujnikéw pradowych i napieciowych

© OMICRON 2023 Page 10 of 13
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5.2.1 Czas propagacji

Btad fazy czujnika jest symulowany za pomocg ,Opdznienia propagacji fazy 1/2/3”. Poniewaz ustawiony
czas propagacji jest kompensowany przez oprogramowanie, jest to wspétczynnik korygujgcy. Wspétczynnik
korekcji fazy czujnika nalezy przeliczy¢ na opdznienie propagacji uwzgledniajgce czestotliwos¢é znamionowa.

Przykfad:

o Lo Pl 400030° _
opozniente propagacjl = f;. +360° = 50 Hz * 360° = U us

Uwaga: aby wstawi¢ wartosé w mikrosekundach wpisz “u”.

Pamietaj ze w pozycji “Opdznienie propagacji” moga by¢ wpisane tylko wartosci dodatnie. Dlatego jesli
jeden lub wiecej wspoétczynnikdw korekcji ma wartos¢ ujemng, wszystkie musza by¢ tak dopasowane aby
zaden z nich nie byt ujemny.

Przykfad:
Nastepujace wspotczynniki korekcji fazy
pU = —0.0620°
pl = +0.0030°
zostaty dopasowane
pU = —0.0620° — (—0.0620°) = 0°
pl = +0.0030° — (—0.0620°) = +0.0650°

a nastepnie przeksztatcone na opdznienie propagaciji

U 0°
V:opbinienie propagacji = 7 *p3600 = S0 Hz360° 0s
T g pl 0.0650°
I: opbznienie propagacji = =3.61ups

£ %360° 50 Hz * 360°

5.2.2 Wspélczynniki amplitudy

Btgd amplitudy czujnika jest symulowany przy pomocy “Wspoétczynnika amplitudy fazy 1/2/3”. Nalezy wiec
utworzy¢ odwrotnos¢ wspétczynnika korekcji amplitudy z tabliczki znamionowej czujnika.

Przyktad:

1 1
wspotczynnik amplitudy = 20 = 10028 — 0,9972

© OMICRON 2023 Page 11 of 13
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6 Adapter do testu czujnika

ABB oferuje "Adaptery do testéw czujnika" ktére dzielg sygnat wyjsciowy czujnika prgdowego w stosunku
3:1 lub 10:1. Ten wspotczynnik dzielnika ma zastosowanie tylko do czujnika prgdowego (nie dla czujnika
napieciowego).

1VB8006170R0102 Raio &1 |

Cfs. Cument
al pl
+0,9711 +0,0415

L1
-X131.R

L1

X151.8
|
L2
-X132R
L2
X1328
L3
X133R
> 249
mm P O3S L3
=] 'g_ 'tﬁ_ 7] -X133.8
BEE o o
ev = e

Rysunek 11: ABB Adapter testu czujnika z dzielnikiem 3:1

Jesli zastosowano “Adapter testu czujnika” z dzielnikiem rezystancyjnym, czujnik prgdowy mozna
wyznaczy¢ jako
czujnik 80 A / 50 mV (wspétczynnik 3:1) lub czujnik 80 A/ 15 mV (wspodfczynnik 10:1).

Jak wida¢ na rysunku 12, adapter posiada rowniez wspotczynniki korekcyjne dla sygnatéw pradowych. Aby
obliczy¢ wynikowy wspotczynnik amplitudy, nalezy pomnozy¢ wspotczynnik korekcji amplitudy czujnika
pradu i adaptera testowego. Nastepnie musi zosta¢ utworzona odwrotnosé. Aby obliczy¢ wynikowe
opoOznienie propagaciji, nalezy doda¢ wspotczynnik korekcji fazy czujnika pradu i adaptera testowego, a
nastepnie przeliczy¢ na opdznienie propagacji uwzgledniajgc czestotliwos¢ znamionowa.

Przyktad:

sensor:al = 1.0020
adapter: al = 09711
razem: al = 1.0020 « 0.9711 = 0.9730

= 1.0277

wspotczynnik amplitudy = 7= 09730

sensor: pl = 0.0030°
adapter: pl = 0.0415°
razem: pl = 0.0030° + 0.0415° = 0.0445°
pl +0.0415°

. *360° 50 Hz * 360°

opdznienie propagacji = =231us

© OMICRON 2023 Page 12 of 13
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Wsparcie

Przy pracy z naszymi produktami chcemy zapewni¢ Ci jak najwieksze korzysci. Jesli
potrzebujesz wsparcia, jestesmy tutaj, aby Ci poméc.

2 24/7 Wsparcie techniczne

www.omicronenergy.com/en/support

Na naszej infolinii wsparcia technicznego mozesz skontaktowacé sie z kompetentnymi,
dobrze wyksztatconymi technikami, ktérzy odpowiedzg na wszystkie Twoje pytania.
Catodobowo i bezptatnie.

Skorzystaj z naszej catodobowej 24/7 miedzynarodowe;j infolinii wsparcia technicznego:

Europa/Bliski Wschéd / Afryka +43 59495 4444
AmeryKki +1 713 830-4660 +1 800-OMICRON
Azja-Pacyfik +852 3767 5500

Dodatkowo na naszej stronie mozna znalez¢ najblizsze Ciebie Centrum Serwisowe lub
Partnera Handlowego.

Portal uzytkowanika — badz poinformowany

https://my.omicronenergy.com/

Portal Klienta na naszej stronie to miedzynarodowa platforma wymiany wiedzy. Pobierz
najnowsze aktualizacje oprogramowania dla wszystkich naszych produktow i podziel sie
swoimi doswiadczeniami na naszym forum uzytkownikow.

Przejrzyj biblioteke wiedzy i znajdz noty aplikacyjne, dokumenty konferencyjne, artykuty o
codziennych do$wiadczeniach zawodowych, instrukcje obstugi i wiele wiece;j.

OMICRON Academy — Naucz sie wiecej

www.omicron.academy

Dowiedz sie wiecej o swoim produkcie na jednym ze szkolerh oferowanych przez Akademie
OMICRON.

Wiecej informacji, dodatkowg literature oraz
szczegotowe informacje kontaktowe naszych
biur na catym Swiecie znajdziesz na naszej
stronie internetowej
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