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Perfil da Empresa

A empresa

A OMICRON é uma empresa internacional ao servico do setor de energia elétrica com solucdes lideres
de teste. As aplicacdes dos produtos OMICRON permitem que usudrios, em mais de 170 paises, possam
testar equipamentos de protecdo, medicdo e sistemas primarios com completa seguranca.

Inovacdo continua

Por mais de 40 anos, as inovagdes da OMICRON estabeleceram novos padrdes para testes secundarios
de injecdo. Os equipamentos de teste da linha CMC lideraram o caminho com muitos avangos, como
o primeiro uso do diagrama fasorial, a primeira implementagdo da norma IEC 61850 e muitos mais,
enquanto que os arquivos RIO, a Interface para Relés da OMICRON, e seu sucessor, o XRIO, estabele-
ceram mais um padrao da indUstria. Com a tecnologia patenteada do Control Center da OMICRON,
os testes automatizados de relés de protecao foram revolucionados. Com a abordagem de testes de
protecdo baseada em sistemas e orientada para o futuro, os usuarios podem alcancar uma gama de
testes particularmente alta.

Excelente base de conhecimentos

Os engenheiros da OMICRON entendem as necessidades de seus clientes e continuam desenvolvendo
solugdes para os sistemas de poténcia do mundo. Encontros de usudrios regulares oferecem platafor-
mas para a troca de informacdes e experiéncias. A OMICRON compartilha esses conhecimentos através
dos membros de varios grupos de normas internacionais. A oferta de vasto conhecimento especializado
e treinamento orientado para a aplicacdo em todo o mundo ajuda os clientes a alcancar a eficicia em
testes e comissionamentos.

Qualidade de primeira classe

Os clientes confiam na capacidade da empresa em fornecer produtos da mais alta qualidade, a qual
a OMICRON esta constantemente se esforcando para atingir. O empenho e o espirito tnico de uma
equipe de excelentes funcionarios sdo o maior bem da empresa. Ter ganhado o prémio "Great Place
to Work" representa o reconhecimento internacional dos padrdes que a empresa alcanca em seu
ambiente de trabalho.

Extraordinario atendimento ao cliente

Com uma ampla rede de escritérios, distribuidores e representantes em todo o mundo, a OMICRON
estd sempre acessivel aos seus clientes para uma atencao individual. O apoio extraordinario e os
relacionamentos de longo prazo com os clientes garantem a confianga e a coopera¢do bem-sucedida.
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Visao geral dos equipamentos de teste CMC

Fazendo uso de tecnologia de ponta tanto no desenvolvimento quanto na garantia da qualidade, a OMICRON estabelece novos padrdes para
avancados equipamentos de testes secundarios em termos de flexibilidade, exatiddo, portabilidade e confiabilidade. Dependendo dos requisitos neste
campo de aplicagdo, os usudrios podem escolher o equipamento ideal da familia de equipamentos de teste CMC'.

Varias opc¢des de operacdo estdo disponiveis nos equipamentos CMCs:

> O software de alto desempenho para PC Test Universe oferece diversas funcdes, com varios médulos de teste otimizados por aplicacdo e a Protec-
tion Testing Library (PTL). Opcdes flexiveis de combinagdo nos planos de teste permitem um alto grau de automacdo, economizando tempo.

> Com o RelaySimTest, os usudrios podem realizar testes complexos gragas a abordagem baseada em sistemas, com uma simulacdo de rede
integrada.

> Com o CMControl P, é oferecida uma opcdo de teste manual, ideal para testes rapidos e faceis.

O CMC Swift foi projetado para controle conveniente e sem fio de um equipamento de teste CMC com um dispositivo moével.

> Para campos de aplicacdo especiais, os usuarios podem desenvolver seus préprios programas de operagdo para equipamentos de teste CMC
utilizando a interface de programacdo CMEngine.

\

O controle dos equipamentos de teste CMC é estabelecido por meio de Ethernet cabeada, USB ou Wi-Fi2.

CMC 500 - Equipamento modular multifasico para testes de relés de protecao e
comissionamento

O CMC 500 é a escolha perfeita para lidar, de forma eficiente, com os desafios atuais do campo de
tecnologia de protecdo, como o envelhecimento de infraestrutura, a necessidade de expansado das
redes elétricas e a escassez cada vez maior de qualificacdes. Este equipamento de teste leve e robusto
oferece, de forma consistente, um alto nivel de qualidade de teste e permite a validacdo completa dos
sistemas de protecao rapidamente. A solucdo versatil € incomparavel quando se trata de seguranca,
ciberseguranca e viabilidade futura. O CMC 500 se adapta perfeitamente as necessidades e as
aplicacdes individuais. O dispositivo esta disponivel em cinco versdes diferentes, consistindo em quatro
modulos geradores eficientes e precisos. Até dez correntes e sete tensdes, assim como dez entradas de
medicdo (bindria e analdgica), estdo disponiveis para fins de teste. Cada versdo pode ser configurada
com entradas de medicdo puramente binarias (disponivel em breve) e uma entrada de medicdo CC
adicional como opcdo.

> 6x60A/450 W +4 x30A/200 W
> 1x450A/3195W
> 7x300V/115W

Os valores de especificacdo podem variar de acordo com a versdo do dispositivo

" Encontre informagoes detalhadas do pedido e descri¢des do pacote em www.omicronenergy.com.
2 O Wi-Fi esta sujeito a restricdes técnicas e legais. Para obter mais informacgdes, entre em contato com o escritério ou
representante de vendas da OMICRON da sua regido.
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CMC 430 - Equipamento de teste de protecao e calibrador ultraportatil

O CMC 430 ¢é a escolha preferida dos engenheiros de teste para casos em que a transportabilidade é
uma prioridade e apenas trés correntes de até 12,5 A e seis saidas de 150 V sdo suficientes. Com o baixo
peso de apenas 8,7 kg (19,2 Ib) e um design robusto com prote¢do nas bordas, o dispositivo é perfeito
para utilizacdo externa e interna. Com sua exatiddo extraordinariamente alta, é também um calibrador
ideal para todos os tipos de dispositivos de medicdo, como medidores de energia, transdutores,
medidores de PQ e PMUs. O CMC 430 combina seu excelente desempenho como testador de relés e
calibrador com recursos hibridos para medicdo e gravagdo (analdgicas, binarias, mensagens IEC 61850
através dos protocolos GOOSE e Sampled Values).

3x12,5A/96 VA

1x37,5A/150 VA

6x 150V

Erro <0,015% (rd.) + 0,005% (rg.) tip.

VvV V VYV

CMC 310 - Equipamento de teste de protecao projetado pata testes manuais

O CMC 310 foi projetado especificamente para o teste manual de dispositivos trifasicos de protecao
e de medicdo através do CMControl P. O design leve e compacto torna o CMC 310 particularmente
adequado para os testes de sistemas de distribuicdo e industriais.

> 3x32A/430VA

> 1x64A/860 VA
> 3x300V

CMC 850 - Equipamento de teste de protecao dedicado a IEC 61850

O CMC 850 é dedicado especificamente a sistemas IEC 61850. O dispositivo se comunica com o objeto
de teste usando os protocolos de tempo real GOOSE e Sampled Values. A operacdo deste equipamento
de teste é feita pelo software Test Universe ou pelo RelaySimTest.

Devido ao foco em aplicagdes IEC 61850, o dispositivo € particularmente leve e pequeno.



Opcoes de operacao

Test Universe

O Test Universe, um eficiente software para PC, permite aproveitar ao maximo o potencial dos
equipamentos de teste CMC'. O software oferece um amplo conjunto de mddulos de teste otimizados
por aplicacdo, possibilitando que o usudrio alcance um alto grau de automacéao e padronizacdo. Os
usuarios tém acesso a extensa biblioteca de testes da OMICRON, podem criar planos de teste abran-
gentes ou adquirir modelos de teste personalizados da OMICRON.

Teste de funcdes especificas para protecdo e medicao

O Test Universe oferece diversas possibilidades de testes automatizados por meio de modulos
dedicados, especialmente projetados para func¢des individuais do objeto de teste, por exemplo, para
teste em relés de sobrecorrente, de distancia ou diferenciais.

Nestes médulos, uma representacao grafica especifica da caracteristica do equipamento de protecdo
(diagrama I/t, plano de impedancia, etc.) permite a definicdo grafica dos parametros de teste, assim
como a visualizagdo dos resultados do teste diretamente no grafico de caracteristicas do relé. Também
estdo disponiveis médulos de teste personalizados para medidores, transdutores e medidores/analisa-
dores de qualidade de energia.

Funcionalidade geral
Para criar e executar testes especiais ndo abrangidos pelos mddulos relacionados a uma funcdo
especifica, o software Test Universe também inclui médulos de teste genéricos.

Esses testes, por exemplo, podem ser:

> sequéncias de estados — controladas por temporizacdo ou pela reacdo do relé sob teste, incluindo
avaliacbes automaticas baseadas em medicoes de tempo

> rampa linear ou pulsada de grandezas elétricas, com avalia¢des automaticas baseadas no nivel de
pickup ou reset

> teste manual por configuracdo direta dos valores de saida de corrente e tensao, angulos de fase,
frequéncias, etc., numericamente ou atuando diretamente no diagrama fasorial.

Além dos médulos de teste genéricos, a OMICRON proporciona uma ampla variedade de softwares
adicionais que funcionam com os equipamentos de teste CMC (por exemplo, solucdes de software para
testes no ambiente IEC 61850).

OMICRON Control Center — Planos de teste para objetos de teste multifuncionais

A fim de testar as muitas funcoes de relés digitais, o OMICRON Control Center (OCC) permite a
combinagao de mddulos de teste individuais dentro de um plano de teste completo. Ao realizar um
teste, cada médulo incorporado serd executado sequencialmente e um relatério de teste global,
incluindo os resultados de todas as funcdes testadas, serd criado automaticamente.

executar O testa

Especificac6es de teste Relatdrio de teste

e comportamento e resultados Uma vez que os documentos de teste guardam os parametros completos do teste — por exemplo, o
nominal * tabelas comportamento nominal (configuracdes) do objeto de teste, as tolerancias e os pontos de teste, os
* tolerancias * diagramas quais devem ser testados — tal documento é a base para a execucao de testes periddicos, reimportan-

* pontos de teste

do-o, limpando os resultados do teste anterior, executando novamente o plano de teste e salvando os
novos resultados.

Assim, testes que foram criados anteriormente podem ser repetidos para testes de manutencao. Isso
garante uma qualidade continua para os testes, facilita a comparacéo de resultados e economiza
tempo ao realizar testes de rotina. Testes existentes também podem ser facilmente adaptados para
testar objetos de teste similares.

/"hpar 0s resu\tados

' CMC 500, CMC 430 e CMC 850
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Relatério automatico

Todos os mddulos de teste do software Test Universe tém um elemento comum — a funcdo de relatério:
cada médulo de teste oferece um relatério de teste totalmente formatado. Dependendo do médulo de
onde os resultados vém, os dados sao inseridos em forma de tabela e/ou de grafico. Se varios médulos
sdo usados dentro do CCO para englobar o teste, cada mddulo acrescenta sua parte especifica de dados
ao relatério global. Apds o término do teste, os resultados e estimativas do teste sdo inseridos automa-
ticamente para completar o relatério. Os relatérios podem ser facilmente impressos, armazenados ou
exportados para aplicativos de escritério comuns usando os formatos Rich Text Format (RTF) e TXT.

A customizacdo dos relatérios de teste baseada em requisitos individuais € facil. O conteudo visivel

dos relatérios de teste pode ser definido independentemente dos dados gravados, marcando ou
desmarcando itens de uma lista. Dados gravados permanecerdo sempre disponiveis no arquivo de
teste, independentemente se o usudrio optar por inclui-los nos relatérios. Configuragdes definidas

de relatério sdo gerados rapida e facilmente, salvos com um nome de formulario e podem ser
reimportados em um periodo posterior; elementos especificos da empresa, como logos, etc., podem ser
facilmente incluidos.

Exportar resultados de teste: Além dos formatos padrao de exportagdo TXT e RTF para utilizagdo adicio-
nal dos dados, como no Microsoft Word, os documentos do OMICRON Control Center proporcionam
os dois formatos de exportacdo a seguir para um pds-processamento externo mais extensivo dos dados
de teste: os conhecidos formatos CSV e XML (Linguagem de marcacdo extensivel). A EA Exportacdo de
dados CSV e XML também estdo disponiveis em todos os médulos de teste de modo independente.

O XML é um formato de dados com base em texto que suporta um método nédo proprietario de
compartilhar dados de teste com qualquer base de dados de terceiros (por exemplo: Microsoft Access,
Microsoft SQL Server).

Biblioteca de Teste de Prote¢do

Para dominar o desafio de testar os relés multifuncionais atuais, a OMICRON disponibiliza uma

biblioteca de modelos para testes de protecao, a Protection Testing Library (PTL) Essa biblioteca oferece

acesso a planos de teste pré-configurados para os tipos de relés mais relevantes de varios fabricantes

(ABB, Alstom, Areva, GE, Reyrolle, Schneider, SEL, Siemens, Toshiba, etc.), os quais incluem:

> modelagem do relé — por exemplo, cdlculo da caracteristica (como diagrama de zona de impedancia,
...) e tolerancias das configura¢des do relé — levando em conta as caracteristicas técnicas como
especificado no manual do relé

> filtro de importacdo para importar as configura¢des do software do relé ou de ferramentas de calculo
de configura¢des

> rotinas de teste para as fun¢bes de protecdo e controle dos relés.

Isto ndo so ajuda a economizar o tempo normalmente necessario para criar manualmente as
caracteristicas do relé e modelos de teste, como também permite que os usuarios se beneficiem do
know-how de testes da OMICRON, por exemplo, como modelar e testar relés especificos e suas funcdes
no software Test Universe. Novos templates sdo continuamente adicionados a PTL e estdo disponiveis
aos clientes para download através do site da OMICRON.

Idiomas
B8 Sclect Language X . . , L. ~ . T , L.
O Test Universe esta disponivel em 16 idiomas padrao. O Test Universe esta disponivel em 16 idiomas

Test Universe is avalable in various languages. Switching between padrao. E possivel alterar o idioma do sistema a qualquer momento apenas selecionando o idioma
languages requires a restart of already running applications. The start . B ~ L. " L. - . .
screen vill restart automatically. desejado na "selecdo de idioma". Todos os idiomas sdo automaticamente instalados; nenhuma

instalacdo de quaisquer componentes adicionais de software é necessaria.

Select the language you want to use:

E:i':i:‘é:::;smeﬂ = Principalmente em projetos internacionais, os clientes preferem, muitas vezes, obter um relatério
Caech (Coech Republic] em um idioma diferente do idioma de trabalho preferido do engenheiro de comissionamento. Isto é
DZ::;ES:,““::::,'M’ facilmente possivel para todos os idiomas disponiveis. Quando o idioma do sistema é alterado e um

English (United States) documento de teste existente é reaberto, o relatério de teste é automaticamente alterado para o novo
Enghish {United States] . .. .
Espafiol (Esparia, Alfabetizacion Tradicional) aJUSte de IdIOma dO sistema.
Spanich [Spain
Frangais (France)
Franch {France}
Indonesia (Indonesia)
Indonesian (Indonesia)
Italiano (italia)
Italian (italy)

Polski (Polska)




Opcoes de operacao

RelaySimTest

O RelaySimTest é uma solucdo de software para teste de protecdo baseado no sistema elétrico

através de equipamentos de teste OMICRON, que adota uma abordagem inovadora: os testes sao
independentes do tipo de fabricante e das configura¢des do relé, no qual normalmente encontram-se
muitos parametros. Em vez disso, ele foca completamente no comportamento correto do sistema de
protecdo. Para isso, sdo simulados eventos realisticos no sistema de poténcia. Através do flexivel editor
de sistemas do RelaySimTest, é possivel simular sistemas elétricos de forma intuitiva.

Em comparagdo com os métodos de teste convencionais (como o teste baseado em configuracdes
com o Test Universe), o RelaySimTest pode detectar erros nas configuragdes, na ldgica e no projeto do
sistema de protecdo de forma muito melhor. Assim, pode-se verificar mais rapidamente se o sistema
de protecdo estd se comportando e funcionando de maneira correta, com uma qualidade de teste
superior. De maneira complementar ao teste com o Test Universe, o RelaySimTest contribui para um
sistema de poténcia mais confiavel.

CMControl P

O CMControl P é uma opcdo de controle para equipamentos de teste CMC projetado especificamente
para testes manuais faceis de dispositivos de protecdo e medicdo. Ele estd disponivel como um
aplicativo para PC Windows ou tablets, e como um equipamento de controle fisico em painel frontal
dedicado. As ferramentas de teste incluidas como modelos de falta integrados garantem testes
rapidos e convenientes. Devido a sua interface intuitiva e operacdo guiada, ndo é necessario nenhum
treinamento especial para o uso.

O CMControl P pode ser adquirido em conjunto com um equipamento de teste CMC, de maneira
independente, ou com um pacote do Test Universe (consulte as paginas 9 e 29).

CMC Swift

O CMC Swift é uma opgao de controle para equipamentos de teste CMC projetados para operacao
conveniente e sem fio. Com o CMC Swift, vocé pode aplicar tensdes e correntes analdgicas pelo CMC e
alimentar ou medir sinais binarios. Verificagdes de fiacdo e sistema de controle, assim como os testes de
partida e disparo das funcoes de protecdo, podem ser realizados de forma rapida e facil.

Gracas a sua interface de usuario intuitiva, ndo é necessario treinamento especial. O CMC Swift oferece
maxima liberdade e conforto, o que permite que vocé realize verificagdes simples sem a necessidade
de um notebook. Ele também é perfeitamente adequado para verificacdes de polaridade e fiacao,
especialmente quando usado em conjunto com o acessério CPOL3.

Vocé pode fazer o download do aplicativo CMC Swift na App Store (para iOS) e na Google Play Store
(para Android).




Visao geral do pacote do Test Universe

Para a combinacdo de equipamentos de teste CMC (CMC 500, CMC 430) e o software Test Universe, sdo oferecidos quatro pacotes de licengas
diferentes, além de complementos opcionais, ajustados para diferentes aplicacdes. Cada um dos pacotes contém uma selecdo de mddulos de software
que podem ser usados de forma independente, para testes individuais, ou integrados em planos de teste, para testes automatizados:

Essencial

Padrao

Aprimorado

Completo

Um pacote pode ser estendido a qualquer momento ao solicitar médulos individuais adicionais ou complementos opcionais.

Mddulos do Test Universe

individualmente

configuragdes

contém todos os mddulos que sdo geralmente usados para o teste de dispositivos de protecdo com base em

como o Padréo, expandido especificamente por funcdes para teste baseado em sistema e simulacdo transitéria, além
de programacao livre

engloba todas as funcdes e mddulos de software que sdo oferecidos para controlar equipamentos de teste CMC

oferece uma boa introducdo com fungdes e moédulos basicos, podendo servir de base para pacotes compilados

Pacotes

OMICRON Control Center'

Ferramenta de automacao, plano de testes orientado por documento, modelo e formulario de relatério

QuickCMC

Teste rapido e manual para o software Test Universe

State Sequencer

Permite determinar tempos de operagéo e relagdes de tempo ldgicas por meio de sequéncias baseadas no estado

Harmonicas

Geracao de sinais com harmonicas sobrepostas

CB Configuration

Médulo para configurar a simulagdo CB

Rampas

Permite determinar limites de magnitude, fase e frequéncia por definicdo de rampas

TransPlay

Reproducédo de arquivos Comtrade, gravagao de status de entradas binarias

Advanced TransPlay

Reproducédo de arquivos Comtrade, gravagao de status de entradas binérias, op¢des de processamento e
avaliacdo automatica

Pulse Ramping

Permite determinar limites de magnitude, fase e frequéncia por definicdo de rampas

Sobrecorrente?

Teste automatico de caracteristicas da sobrecorrente de sequéncia positiva/negativa/zero

Distance

Avaliacdo dos elementos de impedancia utilizando defini¢des de disparos simples no plano Z

Advanced Distance

Avaliacdes dos elementos de impedancia utilizando modos de teste automaticos

VI Starting

Teste da funcdo de inicio de sobrecorrente dependente de tensdo dos relés de distancia

Autoreclosure

Testes da funcdo de religamento automatico com modelo de falha integrado

Advanced Differential

Teste trifasico de relé diferencial abrangente (quatro médulos)

Annunciation Checker

Verificacdo de cabeamento e conexdo corretos de dispositivos de protecdo

Poténcia

Teste com visualizagao e avaliagdo no plano P-Q (basico)

Advanced Power

Teste com visualizacao e avaliagdo no plano P-Q (aprimorado)

Transient Ground Fault*

Simulacdo de falhas de aterramento em redes compensadas ou isoladas

Sincronizador

Teste automatico de dispositivos de sincronizagao e relés de sincronismo

Meter

Teste de medidores de energia simples e multifuncionais

Transdutor

Teste de transdutores de medicao

PQ Signal Generator

Simulacdo de fendbmenos de qualidade de poténcia ativa de acordo com IEC 61000-4-30 e IEC 62586

S IEC 61850 Client/Server Testes automaticos para sistemas SCADA de acordo com IEC 61850
@ | GOOSE Configuration Teste com o protocolo GOOSE de acordo com IEC 61850
8 Configuragdo de Sampled Values | Teste com Sampled Values de acordo com IEC 61850-9-2 ("9-2 LE") e IEC 61869-9
= | [EDScout Ferramenta de software universal para trabalho com IEDs baseados na IEC 61850
CMControl P App® Teste manual rapido e facil para dispositivos de medicao e protecdo
v | CMC Swift® Ferramenta facil e intuitiva para protecdo simples e verificagdes de fiacdo
s RelavSimTests Teste de protecao baseado em sistemas por meio da simulagdo de eventos e formas de onda realisticas do sistema
-8 y de poténcia
S | Recursos avancados de . )
© Recursos avangados de transformador para protecao diferencial OO0 m
@ transformador
€ Recursos de motor Recursos de motor para simula¢do de motor assincrono OO0 0 m
9]
£ | CMEngine Interface de programagéo para controlar equipamentos de teste CMC por meio de um software especificodousudrio | 0 O ® ®
g EnerlLyzer Medi¢bes analdgicas e gravagao transitdria através de equipamentos de teste CMC O 0O o0 m
9]
U | TransView Andlise de sinal transitéria para arquivos COMTRADE OO0 0 m
ADMO Light? Gerenciamento de ativos e manutencdo para sistemas de protecdo H B B N
Incluso em todos os pacotes: OCC Batch, AuxDC Configuration, ISIO Connect (para ISIO 200), Polarity Checker (para CPOL3).
" Inclui licencas para Pause Module, ExeCute, TextView
2 Inclui licenca para Overcurrent Characteristics Grabber
3 Inclui Single-Phase Differential
4 Alicenca do RelaySimTest também inclui as licencas para Transient Ground Fault e NetSim
> Vélido para CMC 430 .
B Contido

O |\ODjgO|ojoo0|o|jo|j0D0|/0|0|0|00|0|0|0O0|0|00 0 AW |H H H H B Essencial

O mR000C0O00DO0D)0/"/EEH HEEEEE B EEENEBNBNHBN Pxrio

| RER|0O0O0O0OCIO|" @/ HE SN ENEEEEE E B NN NENEEBNE Aprimorado
H B NN N NNENENSEESEEENESESENEESE B BEEEEBEEBE Completo

6 Valido para CMC 500

7 ADMO Light é limitado a 50 ativos, podendo ser atualizado para uma versao completa do ADMO a qualquer momento

O Disponivel como opcao
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OMICRON Control Center [ [ ] m

Dados do equipamento

RSO Os moédulos do software Test Universe da OMICRON apresentam funcionalidades abrangentes para

os testes convencionais. Com a tecnologia patenteada do OMICRON Control Center (OCC) (patentes

Dispositivo(s) usado(s), conexao numeros EP 0904548 B1 e US 6418389 B2), é possivel combina-los a planos de teste em um Unico
(Configuracao de Hardware) documento de maneira exclusiva.
Estes planos de teste podem ser facilmente criados, alterados e distribuidos.
— Teste da funcdo 1 «—
Basicamente, um documento do OCC compreende os seguintes elementos:
Dados do objeto de Definido no formato XRIO, um poderoso ambiente do objeto de teste para
- Teste da funcao 2 «— teste descrever/modelar todos os parametros e configuracdes do objeto de teste.
1 Os dados do objeto de teste podem ser inseridos manualmente ou ser
X ! importados. Os conversores XRIO fazem a transferéncia de configuracdes do
! : I relé para o software de teste de forma rapida e facil.
> Teste da fungéon <—| Informacdes sobre Especificado na Configuracao de Hardware. Presente ao longo de um plano

o(s) dispositivo(s), as de teste para todas as fungdes/mddulos de teste embutidas.
entradas e saidas,
conexoes de fiacao

Modulos de teste com Numero e tipo de médulos de teste integrados dependendo dos tipos dos

configuracbes de teste  testes a serem realizados. Os testes se adaptam automaticamente as confi-

(pontos de teste, etc.) guragdes do objeto de teste alterado, uma vez que estes sdo transferidos a
partir da definicdo geral do objeto de teste. Com a tecnologia LinkToXRIO, o
usudrio tem acesso a todos os parametros do relé — incluindo configuracoes
adicionais definidas pelo usuario — e pode usa-los para a definicdo dos
pontos de teste e condi¢des de avaliacdo.

Opcional: Gréficos, Guia o testador pelo processo de teste de acordo com as especificacdes do
textos de instrucdo, etc.  teste (diagramas de conexao, instrucdes de verificacdo, etc.) suportadas por
Pause Module, Text View, ExeCute.

Relatorio (apds o teste)  Relatdrio de teste criado automaticamente, contendo todos os resultados de
forma segura com dados exatos. Avaliacdo automatica dos pontos de teste
de acordo com as tolerancias. Personalizdvel de acordo com os requisitos
de organizacdo. Os resultados do teste podem ser exportados nos formatos
RTF, TXT, CSV e XML.

Reutilizacdo

Os documentos do OMICRON Control Center podem ser usados facilmente como modelos para objetos
de testes idénticos ou similares: Simplesmente copiando o arquivo do CCO, apagando os resultados

de testes anteriores e reiniciando executara o teste novamente com as exatas mesmas configuracoes,
definicdo e especificagdes de teste. Para testes similares, onde somente as configuracdes diferem (por
exemplo, em subestagdes com varios alimentadores), a copia simples do arquivo CCO e a configuragao
dos parametros é tudo que se precisa. Assim, é possivel reduzir bastante a duracdo dos testes.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo

Pause Module, Text View, ExeCute u u L L

Essas ferramentas Uteis funcionam dentro do OCC e suportam a automagao dos planos de teste:

Pause Module

Permite a configuracdo de pontos de interrupcdo em testes automaticos. Desenvolvedores de teste
podem especificar instru¢des para serem mostradas como mensagens pop-up (por exemplo, inclusdo
de um diagrama de fiacao).

Text View

Permite a incorporagdo e exibicdo de um arquivo de texto ou arquivo de log durante uma execucdo de
texto automatica.

ExeCute

Permite a execucdo de aplicagdes externas (programas) em paralelo a execucdo do Control Center
para um teste automatico usando um documento do OCC (por exemplo, mudanca automatica das
configuragdes do relé durante testes de tipo).

10
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OCC Batch [ = n n

Esta ferramenta permite executar diversos documentos do Control Center (OCC) sequencialmente. Ele é
particularmente Util para realizar testes de aceitacdo com um grande niimero de planos de teste.

Definicdo do objeto de teste com XRIO

Todos os dados relevantes para um equipamento a ser testado sdo mantidos no formato XRIO
(eXtended Relay Interface by OMICRON, ou "Interface de Relé Estendida da OMICRON"). Os dados
correspondentes podem ser inseridos manualmente ou alternativamente serem importados. Os
parametros do objeto de teste também podem ser exportados, tornando-os disponiveis para outros
planos de teste.

LinkToXRIO

O LinkToXRIO permite aos modulos de teste o uso direto de um parametro definido para o objeto

de teste para seus testes especificos. Se um determinado parametro muda, os planos de teste que o
utilizam n&o precisam ser alterados. Os planos de teste irdo executar seus testes especificados usando o
parametro modificado.

Conversores XRIO

Os conversores XRIO permitem a conversao eficiente dos dados disponiveis na propria estrutura de
ajustes do relé para parametros dos mdédulos de teste OMICRON. A crescente biblioteca de conversores
XRIO para relés especificos oferece modelos de dados das caracteristicas de protecdo e suas tolerancias
(por exemplo: zonas de impedancia, formas de diagrama I/t etc.), com base nos parametros de
protecado e nos detalhes técnicos documentados no manual do equipamento de protecdo.

PROTECTION
ST|

PTL - Protection Testing Library S

A inovadora tecnologia de software de teste da OMICRON através do OMICRON Control Center, o
XRIO e o LinkToXRIO possibilita a todos os usudrios a criacdo de modelos de teste especificos que se
adaptem aos ajustes reais do relé. Esta é a base tecnoldgica da biblioteca Protection Testing Library
(PTL). A biblioteca da aos engenheiros de protecao a possibilidade de se beneficiar do trabalho que a
OMICRON investe para modelar dispositivos de protecdo multifuncionais e construir planos de teste e,
consequentemente, do know-how para testes.

Esta biblioteca fornece aos clientes da OMICRON livre acesso a planos de teste preparados e a modelos

para relés (Conversores XRIO), bem como filtros de importagdo de ajustes para dispositivos de protecdo

especificos. Qualquer usuario pode facilmente estender ou personalizar os planos de teste ou converso-
res XRIO de acordo com as suas necessidades.

A biblioteca PTL é estendida e mantida em uma base constante. A biblioteca, por exemplo, fornece
acesso aos modelos e conversores XRIO para relés de protecdo de linha, de transformador de poténcia
e de gerador. Sdo compativeis com relés especificos da ABB, Alstom, GE, Mitsubishi, Reyrolle, Schneider,
SEL, Siemens, Toshiba e outros fabricantes.

Beneficios:

> Economize trabalho e tempo: economia do tempo que normalmente seria necessario para criar
manualmente as caracteristicas e os modelos de teste do relé. Os parametros relevantes do relé
podem ser rapidamente inseridos no conversor XRIO para visualizacdo e teste das caracteristicas
particulares do relé.

> Importacdo de ajustes: os ajustes do relé podem ser transferidos de forma manual ou automatica
(por exemplo, usando os filtros de importacdo de ajustes para diferentes tipos de relé).

> Fonte de conhecimento: geralmente, cada relé possui um comportamento especial que torna os
testes desafiadores e demorados Usando os arquivos da PTL, os usudrios se beneficiam do conheci-
mento de aplicagdo da OMICRON.

> Sem programacao: os modelos de teste da PTL ndo necessitam de qualquer programacao.

> Sistema aberto: os modelos da PTL e os conversores XRIO sdo completamente abertos. Desse modo,
0s usudrios podem adaptar um modelo as suas exatas necessidades.

A PTL é parte integral da entrega padrao do software Test Universe e esta disponivel gratuitamente
para download no Portal do cliente do site da OMICRON.
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Teste manual rapido e facil controlado por PC

> Controle simultdneo de todos os sinais de teste disponiveis (saidas de tensao e corrente) do
equipamento de teste CMC, por meio da definicdo de magnitude, fase e frequéncia
Regime permanente, funcdo passo ou rampa para todas as grandezas

Célculo de Faltas com diferentes modos de operacdo

Medicbes de tempo

Visualizacdo em diagrama vetorial e em plano de impedancia

vV V.V Vv

O QuickCMC fornece uma interface de usuario facil e intuitiva, oferece também poderosas funcoes para
a execucao de testes manuais controlados por PC para todos tipos de relés de protecao, transdutores
de medicdo e outros equipamentos.

Funcoes de saida

Grandezas de saida podem ser inseridas na forma classica, como tensoes e correntes, ou usando modos
de entrada por valores de impedancia relativa ou absoluta, poténcia ou componentes simétricas. Elas
podem ser definidas numericamente ou pelo posicionamento dindmico dos elementos no diagrama
fasorial ou no plano de impedancia interativo com o mouse.

Calculadora de faltas

O QuickCMC inclui uma calculadora de faltas, que converte automaticamente os valores inseridos
para determinar as grandezas corretas de saida (tensdo, corrente e angulo de fase) para falhas mono,
bi e trifasicas, fluxo de poténcia ou componentes simétricas. Tensdo e corrente residuais também sao
calculadas e geradas automaticamente. Conforme o modo selecionado, os valores sdo mostrados
graficamente na visualizacdo do diagrama vetorial ou do plano de impedancias, bem como numerica-
mente em uma tabela.

Canais em que nenhum modelo de falta é atribuido podem ser ajustados diretamente sem qualquer
restricdo (geragdo de sinais desequilibrados, frequéncia varidvel para cada canal individual, etc.).

A funcao de gestdo de unidades permite trabalhar com valores priméarios/secundarios, absolutos/
relativos ou em segundos/ciclos.

Modo Passo ou Rampa

A operacdo no Modo Passo ou Rampa é fornecida para encontrar valores limites, como “Pick-up/
Drop-off”, ou a iniciacdo de um relé. No Modo Passo, as grandezas selecionadas (correntes, tensdes,
impedancias, poténcia, etc.) sdo aumentadas ou diminuidas por um valor especifico com um clique

do mouse. No Modo Rampa, o passo definido é repetido até que uma entrada alterne de estado

(por exemplo, quando o relé dispara). A funcionalidade de rampa de pulsos permite o teste facil de
elementos de protecdo com caracteristicas sobrepostas (por exemplo, testar o a operacdo da funcdo de
sobrecorrente de alto nivel — ANSI 50).

Fungdes de entrada/medicao

As entradas binarias do equipamento de teste podem ser usadas para monitorar contatos secos

ou molhados e fazer as medicdes de tempo correspondentes. Além disso, ha suporte para sinais de
entrada binarios virtuais (atribuidos a mensagens GOOSE).! A medicdo de tempo pode alternativamen-
te disparar na interrupcdo externa das correntes geradas, permitindo a avaliagdo direta de contatos do
disjuntor. Os valores de saida de um transdutor conectado as entradas CC analdgicas também podem
ser mostrados.

Relatério

Resultados de testes com o QuickCMC podem ser armazenados para uso posterior. Similar a todos
os outros médulos de testes no software Test Universe, o estilo e o conteddo do relatério podem ser
personalizados. Além disso, o recurso de relatério do QuickCMC oferece uma funcdo de "bloco de
notas", de modo que os comentarios individuais possam ser adicionados ao relatério.

O moédulo de GOOSE Configuration é necessario
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O State Sequencer é um mddulo de teste bastante flexivel para a determinacdo de tempos de operacdo
e de sequéncias de tempos Iégicas. Um estado é definido pelas condicdes de saida (tensdes e correntes,
saidas binarias) e por uma condicdo de transicdo para o proximo estado. Varios estados individuais po-
dem ser colocados, consecutivamente, de forma a definir uma sequéncia completa de teste. A transicdo
de um estado para o préximo pode acontecer apds um tempo fixo, acionado por uma entrada manual,
apds a ocorréncia de uma condicdo de disparo nas entradas binarias do CMC ou apds um trigger de
PTP, GPS ou IRIG-B (por exemplo, para teste ponta a ponta sincronizado com multiplos CMCs). Deixar a
sequéncia de estados em loop ou a saida estatica de estados individuais também é possivel.

Defini¢do de estados individuais

Dentro de um estado, todos os sinais de teste configurados (saidas de tensdo e corrente) do dispositivo
de teste utilizado podem ser ajustados independentemente em amplitude, fase e frequéncia. Além

da entrada direta de tensdes e correntes individuais, a calculadora de faltas integrada permite o
calculo automatico das grandezas de testes. stes podem ser inseridos como valores de falta, valores

de poténcia, componentes simétricas ou impedancias (com corrente de teste constante, tensao de
teste constante ou modelo de impedéancia de fonte constante). Para relés de distancia, pontos de

teste podem ser diretamente definidos no plano de impedancia interativo mostrando a caracteristica
nominal do objeto de teste.

Medicao

Condicoes de medicdo de tempo podem ser definidas para verificar a correta operacdo do relé.
Tempos e tolerancias de resposta individuais podem ser especificados para cada condicdo de medicao,
permitindo uma estimativa totalmente automatica dos resultados. Se o tempo medido esta dentro da
range de tolerancia, o teste estd “aprovado”; caso contrario, ele esta “reprovado”.

Além das medidas de tempo (sempre disparadas por um evento, por exemplo, um trip), as avaliacdes
de estado podem ser feitas. Uma avaliacdo de estado serd positiva se os estados definidos nas saidas
do relé conectados as entradas binarias forem logicamente verdadeiros ao longo de um determinado
estado.

Avaliacdo e relatorio

As condi¢des de medida sdo mostradas em uma tabela. Apds a execucdo do teste, esta tabela
apresenta também os tempos e os desvios reais calculados e a avaliagdo automatica dos resultados. A
Ultima coluna contém a informacao de “aprovado” ou “reprovado”. Todos os sinais de tempo (tensdes,
correntes e entradas bindrias) podem ser exibidos graficamente para auxiliar no estudo da reacdo do
relé. Os sinais podem ser habilitados individualmente, com a capacidade de aplicar zoom em pontos
especificos do grafico. Cursores de dados facilitam a navegagao através dos sinais ao longo do tempo
para encontrar valores medidos em instantes especificos.
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Os harmdnicass geram sinais de teste que consistem em um sinal de corrente ou tensdo fundamental e
harmdnicass sobrepostos. Sinais com uma frequéncia de até 3 kHz (ou seja, 60.2 harmonica para 50 Hz
ou 50.2harmdnica para 60 Hz) podem ser gerados.

Os harménicass permitem definir a componente fundamental de sinais de trés correntes e de trés
tensoes e — sobrepostos a eles — qualquer combinacdo de harmonicass pares e impares. Os harmaonicass
podem, assim, ser inseridos em valores tanto percentuais quanto absolutos. Sinais harmdnicass podem
ser gerados diretamente ou exportados como arquivos COMTRADE.

Os harmdnicass apresentam tanto um modo de saida estatico quanto um modo sequencial. No modo
sequencial, uma sequéncia que consiste em trés estados pode ser injetada:

1. Pré-sinal: onda fundamental

2. Sinal:onda fundamental e harmdnicass

3. Pds-sinal: onda fundamental

Um temporizador inicia no momento da injecdo do harmdnicas e para em um evento de disparo. O
tempo de resposta é indicado.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo

CB Configuration ] ] m n

O mdédulo CB Configuration simula os contatos auxiliares de um disjuntor (CB) ou de um religador
durante um teste (para relés que exijam conexdo e operacdo desses contatos para funcionamento
adequado). Dependendo das entradas e saidas bindrias disponiveis, é possivel simular a operacdo de
disjuntor monopolar e tripolar. A resposta de tempo ajustada para o disjuntor é exibida na visualizacdo
do moédulo de teste. A simulacdo real é controlada pelo firmware CMC, permitindo respostas em tempo
real dos contatos auxiliares simulados do disjuntor (52a, 52b) para comandos de fechamento e disparo.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo

Ramping u u u m

O médulo Ramping determina valores limites, como o valor minimo de pick-up ou a histerese de
chaveamento (por exemplo, relacdo pick-up/drop-off). O Pulse Ramping permite testar um valor de
pick-up da funcdo de de protecdo sem desabilitar funcdes associadas. Testes automatizados podem ser
executados com rampas que permitem o teste de func¢des simples e complexas. A flexibilidade deste
maddulo permite duas rampas simultaneas sincronizadas de diferentes variaveis (incluindo rampa de
duas componentes do mesmo sinal de saida, por exemplo, magnitude da frequéncia fundamental e
harmdnicas) com qualgquer nimero de segmentos de rampa.

Recursos:

Testes automatizados usando sequéncias de rampas

Rampas simultaneas para duas variaveis e funcoes independentes (por exemplo, V/Hz)
Definicdo de um nUmero arbitrério de segmentos de rampa consecutivos

Controle visual dos valores de saida (visualizacdo do sinal de tempo)

Recurso de repeticdo do teste com célculos estatisticos

Célculos de relacdo dos dois valores de rampa, por exemplo, relacdo pick-up/drop-off
Recurso exclusivo de passo atras para testes rapidos e precisos

Exibicdo dos resultados de teste com avaliacdo automatica do resultado

VVVVVYVVYV
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O TransPlay ' permite que o CMC execute testes com sinais transitérios. Dados de sinal transitério,
obtidos por meio de registros de falta, equipamentos de teste CMC com EnerlLyzer, ou programas de
simulacdo de rede, podem ser carregados, visualizados e reproduzidos com o TransPlay. A reacdo do
dispositivo de protecgdo testado com tais sinais é gravada, pode ser avaliada, e um relatério de teste é
gerado.

e Isto faz dele uma ferramenta ideal para:
> solucdo de problemas com registradores de faltas
> avaliacdo de relés com arquivos transitérios (por exemplo, gerados a partir do ATP)
> testes ponta-a-ponta

O TransPlay oferece suporte aos seguintes formatos de arquivo:
IEEE COMTRADE (IEEE C37.111-1991/1999 e 2013) respectivamente IEC 60255-24, PL4 e CSV.

Essencial ~ Padrdao Aprimorado Completo
Advanced TransPlay O m L] L]

O Advanced TransPlay? oferece recursos adicionais, por exemplo:

A A A A e > Marcagdo de eventos

O Os marcadores podem ser definidos de modo a apontar eventos significativos na gravacao, tais como
= o principio da falta, a partida, o disparo etc. Estes marcadores sdo a base para as medi¢des de tempo.
> Avaliacdo automatica

A avaliacdo automatica do comportamento do relé é realizada com base em medicdes de tempo de
disparos de entradas bindrias. Medicdes de tempo absolutas e relativas sdo possiveis:
Medigbes de tempo absolutas determinam, por exemplo, os tempos de inicio ou disparo do relé
durante a reproducédo dos sinais.
Medigdes relativas comparam a reacao do relé durante a reprodugdo com seu comportamento na
gravacao de referéncia.
> O processamento dos sinais transitérios deve ser reproduzido
E possivel mudar, por exemplo, amplitudes dos sinais ou repetir partes dos sinais, por exemplo, para
um tempo pré-falha estendido.
> Sinais de saida binaria
O Advanced TransPlay pode reproduzir os sinais binarios em um registro de falta por meio das saidas
binarias da CMC. Sinais binarios adicionais (por exemplo, sinais enviados/recebidos pelos esquemas
de comunicagdo) podem ser adicionados.
> Sincronizagao de tempo
A reproducdo pode ser sincronizada por protocolo PTP, GPS, IRIG-B ou por um pulso de tempo
aplicado a uma entrada binaria.
> Modo de repeticao
Sdo mostrados os resultados individuais para cada repeticdo, bem como os valores de média e de
desvio padrao (fungdes estatisticas).

T Os recursos do TransPlay estdo disponiveis no mddulo de teste (Advanced) TransPlay quando o modo padrdo é
selecionado

2 Os recursos do Advanced TransPlay estao disponiveis no médulo de teste (Advanced) TransPlay quando o modo
avancado for selecionado. Este modo precisa de uma licenca correspondente
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Com o Pulse Ramping, a determinacdo rapida, precisa e completa dos valores de partida de relés
multifuncionais é facilmente obtida. O Pulse Ramping permite testar um valor de pick-up da funcdo
de de protecdo sem desabilitar fungdes associadas. Isso elimina uma possivel fonte de erros. O uso do
Pulse Ramping também evita corrente de teste alta e continua para relés eletromecanicos com altas
configuragdes para funcdes instantaneas.

Aplicacdes tipicas: Teste de Pick-up de

> relés multifuncionais com funcdes de protecdo que se sobrepdem
> relés de sobrecorrente com elementos multiplos

> protecdo de gerador e motor

Current - o .
10A > funcdes de taxa de variacdo (incluindo df/dt)
6A el LA Exemplo de aplicacdo de sobrecorrente:
A protecdo de sobrecorrente é geralmente realizada em dois estagios: um estagio padrdo, com um
tempo de disparo mais longo, e um estadgio com ajuste mais alto, com um tempo de disparo muito
2A curto. Com o Pulse Ramping, o teste do valor de pick-up do estagio mais alto de configuragdo pode ser

_ feito facilmente: a duragdo do pulso é definida com um valor menor do que o tempo de disparo padrao
05s 155 25s Time  do estagio e, assim, as rampas de pulso ndo forcam um disparo neste estagio.
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O modulo Overcurrent é usado para testes automaticos de relés de sobrecorrente direcionais e ndo
direcionais com avaliacdo automatica da caracteristica de tempo de trip, dos limites direcionais dos
estagios de corrente e da relagdo pick-up/drop-off. Com a sua definicao flexivel de limites direcionais,
também é perfeito para testar a caracteristica de relés de falta a terra em regime permanente.

O mddulo de teste suporta definicdo do setor direcional e qualquer nimero de fun¢des de protegdo
de fase, de neutro, de sequéncia positiva, sequéncia negativa e sequéncia zero. Para cada elemento,
a caracteristica de trip pode ser selecionada individualmente e apresentada nos diagramas |/t e
direcional.

No maodulo Overcurrent, o conjunto de pontos de teste pode ser definido simultaneamente para todos

os tipos de falta desejados. Isso é possivel para os seguintes tipos de falta:

> Falta fase-fase

> Falta fase-terra

> Falta de fase com corrente residual suprimida (para teste individual de fun¢des de fase sem partida
da funcdo de neutro)

> Sequéncia negativa

> Sequéncia zero

O software sobrepde as caracteristicas de cada uma das fun¢des ajustadas, tanto no diagrama I/t
quanto no diagrama direcional. Isso inclui todos os elementos que correspondem ao tipo de falta
aplicada. Para cada ponto de teste, é feita uma avaliacdo do desempenho do relé com base nas
tolerancias admissiveis para a medicdo de corrente e do tempo de operacéo.

Principais recursos

> Definicdo irrestrita da funcdo de protecao (caracteristica, setor direcional)

Avaliagdo para cada ponto de teste, considerando todos os elementos ativos

Disponibilidade simultanea de todos os tipos de fun¢des de protecdo e suas caracteristicas

Testes de todos os tipos de faltas e juntos em um Unico médulo de teste

Criagdo sequencial de pontos de teste (em termos de tipo de falta, magnitude de corrente e variagdo
do angulo da corrente)

> Testes da caracteristica pick-up/drop-off com avaliacdo automatica

> Testes com ou sem corrente de carga

> Relatério automatico

vV V. V Vv

As caracteristicas de tempo podem ser inseridas diretamente nas tabelas de corrente/tempo ou com
base em uma ampla gama de curvas caracteristicas de operacdo pré-definidas para relés e religadores.
Sdo incluidos modelos com estrutura hierdrquica para as seguintes caracteristicas de relés: caracteris-
ticas de tempo inverso, como definidas pela IEC 60255-4 (BS 142), caracteristicas do tipo IAC e curvas
especificas de operacdo com base na equacao IEEE (PC37.112). As variantes destas caracteristicas
abrangem os tipos de relé mais utilizados. Variantes adicionais de curvas podem ser adicionadas a
lista de curvas caracteristicas, incluindo curvas digitalizadas através do Overcurrent Characteristics
Grabber (veja abaixo). Modelos de teste da PTL adicionam o suporte para relés especificos mapeando
as configuracdes de relé aos parametros do modulo Overcurrent e fornecendo sequéncias de teste de
amostra.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo

Overcurrent Characteristics Grabber O n n n

A ferramenta Overcurrent Characteristics Grabber é um suplemento para o moédulo de teste
Overcurrent. Ela ajuda a extrair a representacao grafica da curva caracteristica de disparo do relé de
sobrecorrente de tempo inverso. Isto é muito Util em casos em que a caracteristica nao € conhecida por
uma férmula dada, mas apenas por uma representacdo grafica, ou seja, uma imagem em um manual
do relé.

Esta ferramenta importa uma imagem escaneada das caracteristicas e orienta o usudrio através do
escalonamento entre os eixos | e t através de sucessivas digitalizacdes de cada ponto no diagrama I/t ao
longo da curva caracteristica de trip exibida. A tabela de valores da curva de caracteristicas resultante

é, entdo, transferida para o modulo de teste Overcurrent para a execugao dos testes com avaliacdes
automaticas.
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Distance O u n n

A distancia oferece a funcionalidade para definir e realizar testes de relés de distancia por avalia¢des do
elemento de impedancia usando defini¢cdes de pontos de teste no plano Z com exibicdo caracteristica
grafica.

Definicao das caracteristicas do relé

As caracteristicas e configuracdes nominais de impedancia do relé podem ser rapida e facilmente
definidas por um editor grafico de caracteristica. Zonas estendidas, de partida, de trip e de ndo-trip
sdo ajustadas usando elementos pré-definidos. Uma visdo geral completa de todas as zonas inseridas
é fornecida. A interface padrdo XRIO (consulte a pagina 11) permite importar diretamente os dados
de relé do software de configuracdo de parametro do relé (se o fabricante permitir a operacdo). As
configuragdes de impedancia para as zonas podem ser inseridos e exibidos em valores primarios e
secundarios.

Definicado dos testes

Testes sdo definidos no plano de impedancia através da insercdo dos pontos de teste em uma tabela.
Esta tabela é dividida de acordo com os diferentes tipos de falta (A-N, B-N, C-N, A-B, etc.). Pontos de
teste podem ser definidos para diversos tipos de falta ao mesmo tempo (por exemplo, para todas as
faltas monofasicas) ou para cada falta separadamente.

Quando um teste é iniciado, a lista com os pontos de teste para cada tipo de falta é processada
sequencialmente. A resposta do relé é comparada as configuracdes nominais especificados, sendo feita
uma avaliagdo automatica ("aprovado" ou "reprovado"). Os resultados sdo mostrados graficamente no
plano de impedancia, bem como numericamente na tabela com os pontos de teste. Para uma analise
mais profunda dos resultados, as tensdes e correntes relacionadas a um ponto de teste e a resposta do
relé podem ser exibidas graficamente. As medicdes de tempo entre diferentes pontos podem ser feitas
usando os cursores.

Essencial ~ Padrdo Aprimorado Completo

Advanced Distance 0 n n n

Além das funcionalidades basicas do mddulo Distance, a Advanced Distance fornece as seguintes

funcionalidades avancadas:

> Testes de busca e verificacdo dos alcances de cada zona

> Configuragdes de teste em relagdo aos alcances da zona e angulo da linha ("pontos de teste
relativos")

> Modelo de teste com impedancia de fonte constante

> Sobreposicdo da corrente de carga

Teste de disparo, Teste de busca e Teste de verificacao
Em um Teste de disparo, pontos de teste Unicos sdo adicionados a uma tabela de pontos e automatica-
mente processados (consulte o médulo Distance).

Em um Teste de busca, os alcances da zona sdo determinados automaticamente. As transi¢cdes de uma
zona para outra sdo pesquisadas ao longo das linhas de busca definidas pelo usudrio no plano de
impedancia, usando um algoritmo otimizado. E possivel definir uma série de linhas de busca. Todas as
linhas de busca definidas sdo armazenadas em uma tabela para processamento automatico.

Em um Teste de verificacdo, pontos de teste sdo automaticamente determinados nas fronteiras das
tolerancia das zonas. O ajuste é feito com linhas de teste (linhas de verificacdo) similares a um teste de
busca, mas os pontos de teste apenas sdo determinados na interseccdo das linhas de verificagdo com
as tolerancias de cada zona. O Teste de verificagdo é um teste geral para o relé de distancia com tempo
de teste otimizado. Ele proporciona uma verificacdo rapida para verificar se as especificacdes para cada
zona foram atendidas, especialmente para testes de rotina.

A adicdo de pontos e linhas de teste as tabelas é possivel de vérias formas. Parametros podem ser
precisamente definidos por entradas numéricas ou especificados diretamente no diagrama de
caracteristica. Um cursor magnético no plano de impedancia permite a escolha de pontos com valores
significativos para os testes. Comandos do mouse, menus de contexto e atalhos do teclado facilitam a
entrada de dados.
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Advanced Distance (continuacdo)

O teste através da Advanced Distance pode possuir qualquer combinagdo de Testes de disparo, busca
ou verificagdo. Na execucdo do teste, todas as configuragdes de teste sdo processadas sequencialmen-
te. Este sistema versatil oferece uma ampla gama de possibilidades para os testes. Desta forma, é facil
aplicar diversas filosofias de teste.

Definicoes de teste relativas

Um recurso poderoso é a possibilidade de definir cada ponto de teste de maneira relativa a caracte-
ristica nominal do relé de distancia (por exemplo, 90% da zona 1, 110% da zona 1, 90% da zona 2,...).
Pontos de teste ndo sdo inseridos em valores absolutos de R, X, Z ou valores de angulo, ao invés disso
sdo relacionados percentualmente aos alcances de zona e angulo da linha. Este recurso permite a
criacdo de modelos de teste reutilizaveis, que se adaptam aas configuragdes reais do relé.

Modelo com impedancia de fonte constante

Além dos modelos com corrente ou tensao de teste constante, a Advanced Distance fornece o modelo
com impedancia de fonte constante, que é muito Util em casos especiais em que pardmetros como o
SIR (Source Impedance Ratio — Relagdo entre Impedancia da Fonte e da Linha) sdo importantes.

Corrente de carga

Para verificar o comportamento especialmente de certos relés que ocorrem somente quando uma
corrente de pré-falta (carga) esta presente (por exemplo, a performance do relé em esquemas de
aceleracdo de trip), uma corrente de carga pode ser usada como pré-falta.

Teste de multiplos tipos de falta em um unico médulo de teste

A dvanced Distance possui uma caracteristica especial em que possibilita os testes de multiplos tipos
de falta (L-N, L-L e L-L-L) dentro de um Unico modulo de teste. Para todos os modos de teste (Disparo,
Busca, Verificacdo), multiplas abas sdo fornecidas com uma tabela de pontos separada para cada tipo
de falta. As configuracdes de teste tanto podem ser inseridas em um tipo de falta especifico, como
podem ser definidas simultaneamente para multiplos tipos de faltas.

Estimador da Caracteristica de Distancia

Se a caracteristica nominal das zonas de impedancia de um relé for desconhecida ou o perfil real desta
caracteristica deve ser registrado, uma funcdo estimadora permite a geracdo automatica de uma
caracteristica aproximada para cada zona baseada nos resultados do Teste de busca e/ou disparo. A
caracteristica calculada pode ser salva e usada posteriormente como caracteristica nominal do relé.

Diagrama Z/t

Esta visualizacdo mostra a curva gradual de tempo de trip sobre a impedancia ao longo de uma
determinada linha. A linha real é determinada no plano de impedancia ou através de uma selecdo nas
tabelas de teste. Também é possivel definir pontos de teste e visualizar as avaliacdes neste diagrama.
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VI Starting i [ ] m

O mddulo VI Starting testa a caracteristica de partida da funcdo de sobrecorrente dependente de
tensdo, que é usada em muitos relés de distancia. Adicionalmente, é uma ferramenta perfeita para
muitos testes em funcdes de sobrecorrente e subtensdo. Para qualquer ponto de teste especificado,
este médulo detecta o valor de pick-up, de drop-off e a relagdo entre eles.

Beneficios

Descoberta automatica de caracteristicas

Teste automatico de acordo com as caracteristicas especificadas
Determinagdo automatica dos valores de pick-up e de drop-off
Caracteristicas separadas para partida fase-terra e fase-fase
Operagao intuitiva com representacao grafica do teste
Representacdo clara dos resultados de forma grafica e em tabelas

VVVV VYV

Recursos

> Determinacdo facil da falta com grandezas e tipo de falta

> Geracdo de grandezas elétricas de teste realistas com modelos para faltas fase-terra, bifasicas e
trifasicas

> Visualizacdo do fasor com exibicdo numérica adicional das grandezas do teste

Essencial ~ Padrdo Aprimorado Completo
Autoreclosure | ] m ]

A configuracdo das sequéncias de teste para a funcdo de Religamento Automatico (RA) para relés
de protegdo é eficaz e poupa tempo ao testar. O modulo Autoreclosure ajusta automaticamente as
condi¢des de teste para sequéncias bem e mal sucedidas. Critérios essenciais, como o trip trifasico ao
fim de uma sequéncia mal sucedida, também sdo automaticamente avaliados.

Relés de sobrecorrente, distancia ou diferenciais de linha com a funcdo de Religamento Automatico
podem ser testados. As faltas sdo especificadas inserindo o tipo e as grandezas elétricas da falta. Isto

é suportado pela Calculadora de Falta integrado, que calcula as correntes e tensdes de saida para os
diferentes tipos de falta. Para testar a funcdo Religamento Automético de uma protecdo de distancia, a
falta pode também ser especificada no plano de impedancia.

A sequéncia de teste é mostrada ao longo do tempo e uma lista de eventos com avalia¢des é
apresentada.
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Advanced Differential O m n n

Advanced Differential é um conjunto de médulos de teste que formam uma solugdo completa de
testes para esquemas diferenciais. Ele é particularmente adequado para esquemas diferenciais de
transformadores com até trés enrolamentos e até nove correntes a serem injetadas.’

A modelagem abrangente do objeto protegido (por exemplo, um transformador de poténcia), os equi-
pamentos secundario (TCs, suas conexdes e relacdes de transformacao) e as caracteristicas de operagdo
do relé fornecem os dados para os calculos necessarios para facilitar o teste. O calculo automatico das
correntes de teste elimina as tarefas manuais mais demoradas e propensas a erro. Desta maneira, testar
a operagao correta do relé torna-se simples, rapido e eficiente.

Esta solucdo de teste fornece:

> Teste com todos os tipos de falta (L-N, L-L, L-L-L)

> Testes de disparo em pontos pré-definidos de teste ou testes de busca

> Todos os disparos podem ser sincronizados por PTP, GPS ou IRIG-B para testes ponta a ponta (por
exemplo, protecdo diferencial longitudinal)

> Avaliagdo dos resultados em relacdo a caracteristica e tolerancias nominais

Geracdo de relatério incluindo a representacdo grafica dos resultados nos diagramas de caracteristica

> Nenhum bloqueio de funcdes relacionadas a tensdo é necessario (importante para o teste de relés
multifuncionais)

'

Para transformadores, o cdlculo automatico das correntes a serem injetadas € baseado em:
Dados do transformador (dados nominais, grupo vetorial)

Relacdes de transformacdo e conexdes de TC

Tipo de falta

Lado de falta/fonte (primario, secundario, etc.)

Corrente de carga

Corregdo de magnitude e fase

VVVV VYV

Para o relé de protecdo, a avaliacdo dos valores medidos é baseada em:
> Caracteristica operacional

> Cdlculo de corrente de estabilizacdo

> Eliminacdo de sequéncia zero

Os médulos podem controlar até nove correntes para o teste confortdvel de protecdo de transformador
de trés enrolamentos.

Para aplicacdes onde ndo ha transformador, como a protecao diferencial de gerador, os calculos

das correntes a serem injetadas sdo feitos sem o modelo de transformador. Além disso, o Advanced
Differential inclui um mdédulo para aplicacdes de teste monofasico, por exemplo, para relés eletromeca-
nicos mais antigos.

Detalhes dos moédulos de teste no Diferencial Avangado:

Diff Configuration

Este médulo simula faltas diretas para verificar se a protecdo estd estavel para faltas fora da zona pro-
tegida. Uma vez que a verificacdo da estabilidade da funcéo diferencial pode demandar a observacdo
de multiplas medigbes, o mddulo oferece ao testador a opcdo de verificar as leituras antes de executar
o teste. Os valores reais lidos do relé sob condi¢des de falta (correntes de operagdo ou de restricdo de
cada uma das diferentes fases) podem ser inseridos no relatério para uma documentagdo completa.

Testes do Diff Configuration:

> Conexdes secundarias e transformadores de interposi¢do (para relés numéricos e eletromecanicos)
> Configuragdo correta dos parametros de relés digitais (especificacdo do objeto protegido)

> Eliminacdo de sequéncia zero

' Para usar totalmente as aplicacdes tipicas do Advanced Differential, é necessario um sistema de teste CMC que
fornega, no minimo, seis saidas de corrente ou fluxos de Sampled Values.
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Advanced Differential (continuacao)

Diff Operating Characteristic
O mdédulo Diff Operating Characteristic testa se a caracteristica de operagao do relé distingue correta-
mente as faltas internas e externas.

As correntes injetadas no relé sdo calculadas a partir dos pares de valores Idiff/Ibias determinados no
plano Idiff/Ibias. Isso reflete diretamente a maneira como os fabricantes geralmente implementam a
caracteristica de operacao diferencial. A resposta correta do relé, com ou sem trip, é automaticamente
avaliada em comparacéo a caracteristica de operacao especificada.

Caracteristica de Tempo de Disparo Dif.
Este mddulo testa a dependéncia do tempo de trip em relacdo a magnitude da corrente diferencial.

O médulo Diff Trip Time Characteristic mede os tempos de trip para correntes diferenciais especificadas.
As correntes de teste reais para as correntes diferenciais especificadas sdo automaticamente calculadas.
Os pontos de teste sdo definidos no diagrama de caracteristica do tempo de trip e os tempos medidos
de trip sdo automaticamente avaliados em comparacao a esta caracteristica.

Restricdo de Harmonicas Dif.

O Diff Harmonic Restraint testa as fungdes de bloqueio com base em harmaonicas, como inrush,
saturacdo de TC e sobre-excitacdo. Os pontos de teste sdo definidos no diagrama de caracteristica de
restricdo de harmdnicas, onde é plotada a corrente diferencial versus o conteldo harmdnico percentual
da corrente de teste.

Para simular diferentes condices de inrush, o defasamento angular incial entre a componente
fundamental e a componente harmonica pode ser especificado.

Diferencial monofasico

O médulo Single-Phase Differential oferece uma solugdo compacta de teste para relés de protecdo
diferenciais de transformadores, linhas, geradores e barramentos. Ele executa testes monofasicos da
caracteristica de operacao (valor pick-up, inclinacdo dos slopes) e da fungdo de blogqueio por inrush
(teste de restricdo por harmonicas).

Configuracgdes de tap varidveis, como para alguns relés eletromecanicos mais antigos (por exemplo,
Westinghouse HU ou GE BDD) podem ser realizados. Para o teste da caracteristica de operacao, os
pontos de teste sao definidos no plano Idiff/Ibias. Uma interface de usudrio grafica facilita a definicdo
do teste.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo

Annunciation Checker O n n n

Os equipamentos de protecdo atuais emitem diversos sinais de estado ou valores analdgicos medidos.
Cada sinal pode ser mostrado em varios lugares.

O Verificador de Anunciacdo ajuda o engenheiro de comissionamento a verificar que a atribuicdo de
cada mensagem para sua localizacdo esperada e a cablagem foram feitas corretamente. Uma definicdo
de teste pode ser programada antes do teste e pode também ser adaptada de forma flexivel enquanto
o teste é executado. A definicdo do teste é feita em uma tabela de sinal/localizagao.

Os sinais estimulam um dispositivo de protecdo e sdo gerados como pontos de teste ou estados
estacionarios. O engenheiro de teste pode navegar através da grade de teste em qualquer ordem
(por exemplo, sinal por sinal ou localizacdo por localizacdo). Cada célula da tabela corresponde a um
indicador de sinal em uma determinada localizacdo. A resposta do indicador é avaliada automatica-
mente. Os resultados do teste sdo resumidos em um relatério de teste em tabela.

O Annunciation Checker é uma ferramenta tipica para comissionamento usada em conjunto com o

operador do sistema SCADA. Ele fornece um plano de trabalho (lista de pontos) e uma boa fonte de
documentacao.
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Poténcia/Poténcia avancada

Os médulos de teste Power e Advanced Power sdo usados quando a visualizacdo e a avaliacdo no plano complexo P-Q sdo Uteis ou essenciais para o
teste. As aplicagdes de teste incluem descarte de carga com base em critérios de poténcia ou de frequéncia, funcdes de estabilidade, como protecdo
Q-V, blogqueio de oscilacdo de poténcia e protecdo de maquinas rotativas.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo
Power 0 m (] [

O médulo Power oferece suporte a testes de disparo e avaliacdo basicos no dominio P-Q/S-o.

Visualizacdo de poténcia complexa P-Q

Dados absolutos de poténcia primaria, secundaria ou aparente

Alternancia entre os planos P-Q e Q-P através de visualizacdes

Zonas/elementos de poténcia complexa

Limites adicionais de tensdo e corrente para avaliacdo de teste automatica

Modo tensdo constante ou corrente constante

Controle de saidas bindrias para estados de pré-incidente, incidente e reset

Gerenciamento melhorado de toleréncias de operacdo, com tolerancia de magnitude absoluta e
relativa, e tolerancia angular

> Disparos definidos como P-Q ou S-¢ ou S-cos ¢ (ind/cap)

>
>
>
>
>
>
>
>

Essencial ~ Padrdao Aprimorado Completo
Advanced Power O [ m m

Além de todos os recursos do médulo Power, o Advanced Power também oferece recursos de teste
dindmicos e mais sofisticados, como rampas e trajetorias suaves por meio de caracteristicas, mapea-
mento de zonas de impedancia no plano P-Q, variacdo de frequéncia e outros recursos adicionais.

> Rampas de poténcia complexa

Segmentos de rampa continuos (sem gap) para trajetdrias de oscilacdo de poténcia, etc.
> Rampas P-Q lineares (ao longo de uma linha reta no plano P-Q)

> Rampas S-@ lineares (ao longo de um arco definido no plano P-Q)
>
>

\Y

Rampas suaves ou escalonadas com mudanca linear de tempo em P, Q, S ou ¢ (resolucdo de 1 ms)
Avaliagdo de rampa de acordo com o tempo medido e seus limiares e/ou de acordo com limites
definidos para a zona de protecgdo

> Suporta a alteragdo de frequéncia linear (por exemplo, aceleracdo/desaceleracdo de um gerador)

> Visualizacdo da impedancia (R-X)
> Caracteristicas do objeto de teste definidas no plano R-X, como perda de excitacdo e zonas da
protecdo de distancia, podem ser transformadas e exibidas na visualizagdo de poténcia no plano
P-Q
> Transformacdo de impedancia dependendo do modo de operacéo (tensdo constante ou corrente
constante)
> Configuracdo da frequéncia para cada estado de teste
> Repeticdo do teste com analise estatistica
> Correntes espelhadas/escalonadas para um segundo lado de medicdo de corrente para evitar o

pick-up de elementos de protecdo diferenciais
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Transient Ground Fault ] O n n

O médulo Transient Ground Fault testa a decisao direcional dos relés de falta a terra transitéria ou

em regime permanente em sistemas elétricos com aterramento isolado ou compensado. Ele produz
as tensodes e correntes transitdrias durante uma falta a terra utilizando uma simulagdo através de um
modelo de sistema elétrico pré-definido. A simulacdo fornece testes com formas de onda realisticas
de corrente e de tensdo. O modelo simula uma linha ramificada. As grandezas elétricas calculadas sdo
determinadas pelos parametros da linha e das fontes de alimentagdo.

Para testar a decicao direcional de relés de falta a terra em regime permanente, as grandezas elétricas

da falta em regime permanente apds o decaimento do processo transitério podem ser continuamente
aplicadas no relé. Para permitir o teste de relés nas direcdes a frente e reversa, a falta pode ser aplicada
em diferentes alimentadores.

O médulo executa uma avaliacdo automatica dos dados medidos baseado na aplicagdo especifica

do usuario. Os sinais elétricos aplicados sdo mostrados em uma visualizacdo separada. Eles também
podem ser mostrados ou impressos através do relatério de teste gerado automaticamente. A execucdo
do teste pode ser iniciada manualmente ou sincronizada usando um sinal de disparo externo.

O médulo é especialmente Util durante
> a configuragdo do relé
> a verificacdo da caracteristica direcional do relé

Ambos os sistemas trifasico e bifasico (por exemplo, para aplicacdes ferroviarias) podem ser simulados.
Para realizar uma simulagdo mais abrangente através de um modelo elétrico configuravel e flexivel,

recomendamos usar o RelaySimTest (consulte a pagina 30). Uma licenca Transient Ground Fault inclui
uma licenga do RelaySimTest.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo
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O médulo de teste Synchronizer simula dois sistemas a serem sincronizados: O Sistema 1, representan-
do o sistema elétrico, é fixo em magnitude e frequéncia e o Sistema 2 é controlado em magnitude e
frequéncia e representa o gerador ou o sistema a ser sincronizado.

O uso do Synchronizer de modo monofasico para monofasico (cada sistema representado por uma
tensdo) é possivel para qualquer equipamento de teste CMC.

O software detecta automaticamente o comando de fechamento do disjuntor do dispositivo de
sincronizacdo ou do relé de verificacdo de sincronismo e, considerando o tempo de fechamento do
disjuntor, avalia se a sincronizagado acontece dentro da janela de sincronismo. O controle do Sistema
2 é varidvel, seguindo os diferentes modos de teste. A frequéncia e a magnitude podem ser alteradas
linearmente dependendo das constantes de tempo da rampa do gerador.

Para sincronizar os dispositivos com func¢des de ajuste automaticas, os comandos de controle de ajuste
(f1, fL, V1, V1) podem ser usados para controlar a saida de tensdo do Sistema 2. Para simular o sistema
real tdo préximo quanto possivel, estdo disponiveis modelos dindmicos de gerador. As sequéncias
bindrias de contato dos comandos de ajuste e as altera¢des da tensdo e frequéncia podem ser
monitoradas graficamente de forma a seguir o progresso da sincronizagao.

Um sincronoscépio implementado mostra o vetor da tensdo rotativo do sistema 2, respectivamente ao
momento da sincronizagao.
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Até agora, o método habitual para testar medidores de energia tem sido utilizar uma fonte de energia
estabilizada, mas ndo muito precisa, em combinacdo com um medidor de referéncia de alta exatiddo. A
abordagem da OMICRON simplifica significativamente o teste de medidores. Ao utilizar tecnologia de
hardware moderna, a OMICRON fornece equipamentos de teste tdo precisos e estaveis que a propria
fonte de sinal se torna a referéncia, tornando o medidor de referéncia desnecessario.

O CMC 430, com suas saidas de corrente e tensdo de alta precisdo, ndo sé oferece os sinais de teste,
como também tem entradas para os pulsos de medidor, permitindo testes em malha fechada. Para esta
finalidade, estao disponiveis sensores dpticos para capturar os pulsos emitidos pelos medidores (LEDs
infravermelhos).

O Meter permite o teste manual ou automatizado de medidores de energia. Cada linha da tabela de
teste representa um ponto de teste, que podem ser executados em um dos seguintes modos:

Teste de carga: Exatiddo da unidade de medida (método de energia do tempo)

Teste de mecanismo: Exatiddo do medidor inteiro, incluindo exibicdo

Teste de mecanismo fechado: Teste dos registros internos do medidor

Teste de injecdo: Verificacdo rapida (conexdes, sentido de rotacdo)

Teste sem carga: Nenhum arranque com carga zero

Teste de creep: Inicializacdo com cargas pequenas

VvV VYV VYV

Nas colunas da tabela sdo mostrados os parametros de teste individuais, os critérios de avaliagdo
(tolerancia, comportamento nominal) e o resultado do teste, incluindo a avaliacdo (aprovado ou re-
provado). Para medidores multifuncionais, ou medidores com dois sentidos de rotagdo, esta disponivel
uma tabela por funcdo de teste (multiplas abas). Linhas de teste podem ser repetidas inimeras vezes.
Neste caso, o desvio padrdo é mostrado junto com o erro do medidor, o que permite conclusdes sobre
a exatidao do proprio teste. Etapas de testes Unicas (por exemplo, aquelas estimadas como reprovadas)
podem ser repetidas depois que uma execucdo completa de testes é concluida, sem a necessidade de
repetir todo o teste.

As grandezas de teste sdo mostradas graficamente por meio de diagramas fasoriais de tensdo, corrente
e poténcia. O teste pode ser realizado com qualquer carga balanceada ou ndo balanceada para
medidores monofasicos (ou um Unico elemento de medicdo para um medidor trifasico), medidores de
trés fios e de quatro fios.

Para testar o comportamento de medidores com harmdnicos ou componentes CC, as seguintes formas
de onda de corrente estdo disponiveis: Senoidal, Senoidal + harménico, Senoidal + CC

Em uma visualizagdo detalhada, todos os parametros podem ser especificados independentemente
para cada fase. Poténcias aparente, ativa e reativa sdo indicadas para cada fase e para todo o sistema
elétrico. Testes das seguintes fun¢des do medidor sdo suportados:

Importacdo/exportacdo Wh

Importacdo/exportacdo VArh

VAh

1?h e V?h (perdas de carga/sem carga dos transformadores)

Qh (grandeza horaria)

v

>
>
>
>

Os resultados de um teste automatico sdo claramente resumidos em um relatério de teste, através de
uma tabela (uma linha para cada ponto de teste). Para um teste manual, gerando quaisquer grandezas
de teste, sem definir um procedimento completo de teste, pode-se verificar rapidamente o correto
funcionamento de medidores. Neste modo, a constante de um medidor pode também ser determina-
da, caso ela ndo seja conhecida ou se existirem duvidas sobre a mesma.

Também é possivel operar em conjunto com um medidor de referéncia externo: Quando o teste
acontece com um medidor de referéncia, o CMC é usado como uma fonte de corrente e tensao.
Durante um teste de carga, os pulsos do medidor sob teste, bem como os do medidor de referéncia,
sdo registrados. Estes Ultimos constituem a referéncia para o célculo do erro.

Além disso, testar diante de uma fonte de referéncia de 0,02 ou 0,01% antes de um teste de um
medidor ser executado, usando os mesmos pontos de teste, pode eliminar erros da CMC carregando
valores de correcéo.

T CMC 500 com entradas de transdutor CC IN, CMC 430
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O médulo Transducer habilita um CMC! para o teste manual ou automatico de qualquer funcdo de
medicdo de transdutores, tais como:

Angulo de fase (V-I, V-V, I-I)
Grandezas de CC (corrente, tensdo, poténcia)
Média das correntes

> Poténcia ativa (mono ou trifasica)

> Poténcia reativa (mono ou trifasica)

> Poténcia aparente (mono ou trifasica)
> Frequéncia

> Corrente

> Tensao (fase-terra, fase-fase)

> COS @

>

>

>

O moddulo suporta testes dos seguintes tipos de caracteristicas:
Linear

> Composta

> Quadréatica

> Simétrica ou ndo simétrica

\

O modo de "teste manual" é utilizado, caso um transdutor de medigao seja reajustado. Cada grandeza
elétrica de entrada desejada pode ser gerada para o transdutor. Além disso, é facil alternar entre pontos
significativos de teste uma caracteristica, em que o erro do transdutor é mostrado em um determinado
valor de entrada.

Um teste automatico inclui a saida sequencial de uma tabela de pontos de teste predefinida, bem
como a documentacdo e a avaliacdo dos resultados. Aqui, os pontos de teste representam o valor de
entrada do transdutor de medicdo. Somado a isso, 0 comportamento ao mudar a tensdo ou a frequén-
cia de entrada pode ser executado como uma opcao.

O erro de um transdutor é determinado pela comparacdo do sinal tedrico com o sinal de saida
realmente medido. Os erros relativo, absoluto e erros do equipamento sdo derivados e graficamente
mostrados em um diagrama. Se multiplas operacdes de teste sdo executadas, o erro médio é indicado.

Pontos de teste Unicos ou sequéncias de teste podem ser adicionados a tabela de pontos de teste. A
tabela inclui: valor de entrada, valor de saida, erro e avaliacdo do equipamento (teste aprovado ou
reprovado).

Durante a execucdo automatica do teste, todos os pontos de teste sdo processados em uma sequéncia.
A caracteristica resultante, incluindo todos os pontos de teste (aprovados ou reprovados), € mostrada
graficamente. Se exibicdes remotas tém que ser verificadas durante a operacdo de teste, o teste
também pode ser controlado manualmente.

Transdutores de medicdo para sistemas de trés fios (circuito Aaron), bem como para quatro fios, podem
ser testados. As correntes, assim como as tensdes, podem ser geradas com sinais puros de seno ou
sobrepostas com harmonicass ou componentes de CC. Os transdutores da nova geragao, muitas vezes,
ndo possuem mais a classica saida de mA ou VDC. Eles preferem transmitir os dados medidos através
do protocolo de comunicagdo e/ou visualizar os valores em um display. O modo de “teste de malha
aberta” suporta testar este tipo de transdutor. Para testar os transdutores cldssicos com saidas mA ou
VCC, é necessario um CMC com entradas de medicdo CC.

T CMC 500 com entradas de transdutor CC IN, CMC 430
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A necessidade de verificar a funcionalidade e a exatiddo de medidores/analisadores de qualidade
da energia requer o equipamento de calibracdo apropriado. O PQ Signal Generator transforma um
CMC 430, com suas saidas de tensdo e de corrente de alta exatiddo, em uma ferramenta de calibragdo
que gera todos os tipos de fendmenos de qualidade de energia de acordo com a IEC 61000-4-30:
Frequéncia fundamental

Tensdo da fonte de alimentacdo

Tremulacdo

Subidas e Descidas

Interrupcdes de tensdo

Tensdes transitdrias

Tensdo desequilbrada

Harmonicas

Inter-harmdnicas

Alteracdes rapidas da tensdo

VVVVVVVYVYVYV

O PQ Signal Generator possui interface poderosa e facil de usar, que também permite combinar
diferentes fendmenos de qualidade de energia (Multi-incidente), a fim de realizar testes completos.

Com base nas tabelas 1 e 2 da norma IEC 61000-4-15:2010, 0 médulo oferece uma selecdo de pontos
de teste predefinidos para severidade de tremulacao de curto prazo P_ e sensacao de tremulacéo
instantanea P,_.

Podem ser gerados sinais de tensdo e corrente com harmdnicas sobrepostas (até a 60.2 harmonica a

50 Hz ou 50.2 harmonica a 60 Hz) e inter-harmonicas até 3 kHz. Magnitudes das harmonicas podem ser
inseridas tanto em valores absolutos quanto em porcentagens do valor fundamental. Para aplicacdes
avangadas, mesmo harmonicass flutuantes podem ser gerados. Se apenas um inter-harmdnico for
usado, a resolucdo de frequéncia serad de 1 mHz, além disso, é possivel definir qualquer combinacéo de
inter-harmdnicos com valores inteiros em Hertz.

Um exemplo da versatilidade do mdédulo é a geracdo de sinais de dente de serra em sequéncias ciclicas.
A magnitude do dente de serra e o dngulo de ocorréncia podem ser ajustados de forma independente;
a diferenca de largura minima entre os dentes de serra é de 300 ps. Essa funcdo pode fornecer a
possibilidade de simular uma perturbacdo do sistema de um motor controlado por tiristores.

O Gerador de sinal PQ permite a criacdo de sequéncias de teste bastante amplas. Etapas de teste
podem ser agrupadas e funcionar repetidamente em um numero de sequéncias definido pelo usuario.
Se o objeto de teste fornece uma saida binaria, ela pode ser usada para avaliacdo automatica dos
resultados de teste. Se ndo houver contato de alarme disponivel, a avaliagdo manual também pode ser
realizada.

O Gerador de sinal PQ permite que o equipamento de teste CMC realize testes de acordo com

IEC 62586. Essa norma define os métodos de teste para verificar a conformidade com IEC 61000-4.
Uma biblioteca com extensos testes esta disponivel para prestar apoio na realizacdo dos testes de tipo
exigidos por essas normas.

No passado, os testes de equipamento relacionado a PQ exigiam um elevado nivel de investimento em

equipamento de teste separado. Com o PQ Signal Generator, o teste de analisadores da PQ pode ser
realizado com o equipamento de teste CMC de forma rapida e facil.

Pacote de Teste de Equipamento de Medicao

Os médulos Meter, Transducer, e PQ Signal Generator também estdo disponiveis como um pacote
(PO000411).
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O NetSim permite que os usuarios do Test Universe testem o comportamento dos dispositivos de
protecao em caso de falhas realisticas por meio de sinais transitérios. Configuracdes padrao do sistema
elétrico juntamente com parametros simples permitem simulacdes elétricas rapidas e rudimentares
através de um conjunto limitado de casos de teste.

Exemplos de aplicacao:

> Testes de relé sob condicdes reais

Avaliacdo de configuracdes de relé para aplicagdes de protecdo complicadas

Testes de algoritmos avancados de protecdo

Falhas em linhas individuais e paralelas (incluindo acoplamento mutuo), linhas stub, linhas de trés
terminais

Teste ponta a ponta com sincronismo de tempo por PTP, GPS ou IRIG-B

Oscilagdo de poténcia (sincrona e assincrona)

Teste da protegao diferencial, incluindo saturacdo do TC

\ VvV V V

vV Vv

Outras fungdes:

> Repeticdo automatica de testes com parametros variados

> Visualizacdo do plano de impedancia, incluindo zonas de distancia

> Exportacdo de arquivo COMTRADE com os formatos de onda simulados

Para testes abrangentes baseados em sistema, recomendamos usar o RelaySimTest (consulte a
pagina 30). A licenca do NetSim estd inclusa na licenga do RelaySimTest.
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CMControl P — Testes manuais faceis

O CMControl P é uma opcao de controle para equipamentos de teste CMC projetado especificamente
para testes manuais faceis de dispositivos de protecdo e medicao. Ele estd disponivel como um
aplicativo para PC ou tablets Windows e como um dispositivo de controle com painel frontal dedicado.
As ferramentas de teste incluidas como modelos de falta integrados garantem testes rapidos e
convenientes:

> Verificacdo de conexdo: usada para verificar rapidamente a conexdo e as entradas de medicdo do
dispositivo em teste, e também permite o uso do Verificador de Polaridade CPOL3

> Pick-up/Drop-off: para verificar limiares de operacdo de relés de protecdo

> Direto: todas as saidas do equipamento de teste podem ser controladas individualmente

> Medidor: utilizado para calibrar medidores de eletricidade e para realizar testes de arranque e sem
carga

> Tempo: podem ser verificados tempos de disparo ou outros tempos de um relé de protecdo

> Religamento: pode ser verificado o niumero de ciclos e os tempos de cada ciclo de uma funcdo de
religamento

> Caracteristicas de tempo: testar relés com multiplas fun¢des de protecdo temporizadas ou caracteris-
ticas particulares de tempo

> Transdutor: verificar e avaliar automaticamente a exatiddo de um transdutor’

> Multimetro: as entradas multifuncionais de equipamentos de teste CMC podem ser utilizadas para a
medigao analdgica’

Aplicativo do CMControl P

O aplicativo CMControl P é executado em um PC ou tablet Windows padréo para controlar seu
equipamento de teste CMC. Um miniadaptador USB de Wi-Fi dedicado permite o controle sem fio dos
equipamentos de teste CMC.?

Faca o download gratuito da versdo demo do aplicativo:
> para seu PC Windows ou tablet no Portal do cliente da OMICRON

Painel de controle frontal CMControl P

O eficiente painel de controle frontal CMControl P esta disponivel em dois tamanhos e pode ser ligado
ao equipamento de teste CMC ou ser usado como um controle portatil flexivel. Ele oferece uma tela
touch screen de 7" e traseira magnética para fixagdo em superficies de aco.

Informacbes para o pedido

O CMControl P pode ser adquirido juntamente com um equipamento de teste CMC, de maneira
independente ou em conjunto com um pacote do Test Universe. Nos pacotes Standard, Enhanced e
Complete, é incluida uma licenga do CMControl P App (consulte a pagina 9).

=

| —

Aplicativo do CMC: + aplicativo .

CMControl P CMControl P CMC® + CMControl P
CMC 500 - - -
CMC 430 P0O005881 -

P0000344
CMC310 PO005873 PO005872

Para obter informacdes mais detalhadas, acesse www.omicronenergy.com/cmcontrol-p ou consulte o
catélogo do CMControl P.

T CMC430

2 O Wi-Fi esta sujeito a restricdes técnicas e legais. Para obter mais informacgdes, entre em contato com o escritério ou
representante de vendas da OMICRON da sua regido.

3 Sem o Test Universe
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RelaySimTest — Teste de prote¢do baseado no Essencial  Padrdo Aprimorado Completo
sistema 0 0 ] L]

O RelaySimTest é uma solucdo de software para teste de protecdo baseado no sistema elétrico através
de equipamentos de teste OMICRON, que adota uma abordagem inovadora: os testes sdo indepen-
dentes do tipo de fabricante e das configuracdes do relé, no qual normalmente encontram-se muitos
parametros. Em vez disso, ele foca completamente no comportamento correto do sistema de protecdo.
Para isso, sdo simulados eventos realisticos no sistema de poténcia.

Em comparagdo com os métodos de teste convencionais (como o teste baseado em configuracdes
com o Test Universe), o RelaySimTest pode detectar erros nas configuragdes, na ldgica e no projeto do
sistema de protecdo de forma muito melhor. Assim, pode-se verificar mais rapidamente se o sistema
de protecdo estd se comportando e funcionando de maneira correta, com uma qualidade de teste
superior. De maneira complementar ao teste com o Test Universe, o RelaySimTest contribui para um
sistema de poténcia mais confiavel.

Operacao simples e flexivel

Modelos predefinidos de teste permitem um inicio facil e rdpido para situacdes padroes de teste. Com
o flexivel editor de sistemas elétricos, é possivel simular até mesmo sistemas de poténcia bastante
complexos. E possivel verificar facilmente se o sistema de protecdo esta funcionando corretamente
em todos os cenarios por meio da simulacdo de faltas e de eventos de disjuntor. Os sinais analdgicos
calculados para cada caso de teste podem ser analisados antecipadamente e depois executados
utilizando um equipamento de teste.

Testes remotos

Por exemplo, testar uma protecao de linha é muito simples: O RelaySimTest calcula automaticamente
os sinais de teste e depois inicia a execugdo no tempo sincronizada em um PC. O equipamento de teste
pode ser sincronizado por um reldgio mestre PTP (por exemplo, CMGPS 588) ou por um CMIRIG-B.
Posteriormente, todas as rea¢des do sistema de protecdo sao avaliadas centralmente. Além de tornar a
execucdo mais rapida e facil, também ajuda na solucio de problemas. E possivel controlar um ou mais
equipamentos de teste através de um Unico PC em locais remotos por meio de conexao com a Internet.

Testes logicos e de esquemas de protecao

O teste indispensavel das l6gicas em sistemas de protecdo exige, geralmente, uma sequéncia complexa
de estados acionados por comandos de trip e fechamento. Gragas ao método patenteado "lterative
Closed-Loop", o RelaySimTest pode criar automaticamente a sequéncia de teste de acordo com os
comandos de trip e fechamento. Testar, por exemplo, a coordenacdo de uma funcdo de religamento
automatico no sistema elétrico se torna algo simples e transparente.

Device Remote
Agent da OMICRON

Aplicacéo principal
Controle remoto a partir de
um unico PC

1N
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Areas de aplicacdao

Subestacao

> Protecdo de barramento: E possivel modelar qualquer tipo de topologia de barramento. Injecio
simultdnea em qualquer nimero de unidades de campo. Simulagdo de posicdo do desconector e
faltas em cada ponto do sistema, incluindo faltas de zona morta.

> Disjuntor e meio: Teste com seis entradas de corrente. Ndo é necessario refazer a conexao durante o
teste. Verifique a coordenacdo de ambos os relés, por exemplo, para protecdo de falha do disjuntor.

> Redes isoladas e compensadas: Teste do sistema de protecdo para falhas transitérias e intermitentes
de aterramento e falhas em evolucéo.

> Protecdo diferencial de transformador: Simulacdo de transformador com 2 e 3 enrolamentos,
alternador de tap e trocador de fase. Isso valida a configuragdo da protecdo do transformador.

Transmissao

> Teleprotecdo e Funcdo diferencial de linha: Teste a protecdo, incluindo seus canais de comunicacao.
Controle todo o teste desde uma ponta da linha sem ter que coordenar cada teste pelo telefone.

> Religamento automatico: Teste simples de sequéncias de religamento automatico independente
da quantidade de tentativas ou de trip e fechamento mono ou tripolar. Testes de coordenacdo
simultanea para varios relés.

> Linhas de trés terminais: Controle cada equipamento de teste CMC em trés ou mais terminais a partir
de uma Unica ponta sem ter que coordenar cada teste pelo telefone.

> Linhas paralelas com acoplamento mutuo: Simule o acoplamento mutuo entre segmentos de linha
da maneira como ocorrem na sua topologia real. Teste para verificar se ha sub ou sobre alcance
quando linhas paralelas estdo em operacdo ou aterradas.

> Oscilacdo de poténcia e out-of-step: Teste a atuacdo ou o bloqueio da protecdo em condicdes de
out-of-step e de oscilacdo de poténcia. Combine oscilacdes de poténcia com eventos de falta de
disjuntor.

> Linhas com compensacdo série: Teste a coordenacdo de zonas complexas em linhas com compensa-
cdo série, incluindo seu efeito ao passar do tempo.

Distribuicao

> Esquema de Loop para automacao da distribuicdo: Injete em cada controlador de religador no
esquema de Loop simultaneamente. Teste toda a sequéncia de operacdo, do isolamento da falta até
a restauragao do servico.

> Esquemas de bloqueio reverso e testes de seletividade

Testes de laboratoério e de fabrica
> Testes de desempenho de acordo com a IEC 60255-121
> Pré-qualificacdo de novos tipos de relés

Observacao: E possivel combinar todas as aplicacdes de teste de maneira flexivel.

Equipamentos de teste e acessérios compativeis

> CMC 500, CMC 430, CMC 850, ARCO 400

> CMGPS 588 e CMIRIG-B (para inje¢do com sincronizacdo de tempo)
> Extensdo bindria ISIO 200

N° do item Conteudo de entrega

P0006620 Uma licenca do RelaySimTest

Pacote para testes distribuidos, incluindo duas licencas do

RelaySimTest mais dois CMGPS 588

Licenca do RelaySimTest para o ARCO 400, permitindo

P0006611 testes de esquema distribuidos e sincronizados para
controladores de religadores

P0006621

A licenca do RelaySimTest também inclui as licencas para Transient Ground Fault e NetSim (consulte a
pagina 28).

Para obter informacdes mais detalhadas, acesse www.omicronenergy.com/relaysimtest ou consulte o
catdlogo do RelaySimTest.
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EnerLyzer O O O |

O EnerlLyzer transforma o equipamento de teste CMC em um dispositivo multifuncional de medicéo,
registro e andlise. Cada uma das entradas bindrias pode ser configurada como uma entrada de medicao
analdgica, podendo entdo medir diretamente tensdes de até 600 VRMS. As correntes sdo adquiridas
por meio de shunts de medicdoou alicates de corrente. O equipamento de teste CMC pode ser usado
para testes convencionais e, simultaneamente, para medigdo com o EnerLyzer.

Ampla gama de aplica¢bes

O EnerlLyzer oferece um amplo conjunto de visualizacdes e ferramentas de andlise: tanto medi¢des
diretas quanto calculdas podem ser exibidas como valores numéricos (visualizacdo multimetro) ou
em diagramas fasoriais. A anélise harmdnica facilita de maneira rapida e facil a andlise do contetdo
harmdnico medido e mostra o valor da distor¢do harmonica total (THD). O CMC também pode ser
usado como gravador de transitérios multicanal (oscilégrafo). O TransView (consulte a pagina 33)

é incluido para permitir uma analise mais detalhada dos valores transitérios gravados dessa maneira.
Essas ferramentas permitem localizar faltas de forma rapida e facil e avaliar os correspondentes
parametros do sistema.

Aplicacdes tipicas:

> Solucdo de problemas durante testes de comissionamento ou de manutencdo de equipamentos de
protecao

> Gravagdo de transitérios durante operacdes de comutacdo de chaves e disjuntores

> Andlise de eventos de inrush de transformador (por exemplo, andlise de harmdnicos para ajustar os

niveis percentuais de bloqueio)

Analise das caracteristicas de partida de motores (curvas de corrente/tensao, determinacdo do

tempo de partida)

Medicdo e andlise durante sincronizacdo de gerador com funcdo de check de sincronismo

Diagnostico das caracteristicas de temporizagao de disjuntores e de seus contatos auxiliares

Analise de perturbagdes do sistema e da qualidade de energia (por exemplo, THD, harménicos)

Fungdes de medicdo gerais (por exemplo, verificacdes de admissibilidade para tensdes, correntes,

poténcia)

v
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Dependendo do tipo de CMC, duas versdes diferentes do EnerlLyzer sdo oferecidas:

EnerLyzer (CMC 500", CMC 430)

Funcionalidade de medicao hibrida

O EnerLyzer oferece uma funcionalidade abrangente para realizar medi¢des em subestacdes digitais.
E possivel medir Sampled Values (IEC 61850-9-2) e sinais convencionais simultaneamente, exibindo-os
juntos ao longo de uma linha do tempo comum.

Visualizacao tipo osciloscépio e analise de tendéncia em tempo real

Valores instantaneos e curvas de tendéncia sdo exibidos em tempo real; eventuais falhas ficam
imediatamente aparentes. As grandezas medidas sdo exibidas claramente de diversas maneiras (valores
numéricos, curvas de tendéncia ou como diagramas fasoriais) e em diversas visualizacdes. E possivel
personalizar a visualizacdo de medicdo conforme necessério.

Gravacao e analise de transitérios

A taxa de amostragem maxima € de 40 kHz. Essa taxa de amostragem permite grava¢des com duragao
de até 20 minutos. Essas gravacdes podem entao ser analisadas imediatamente no Enerlyzer. E possivel
definir condicbes de trigger simples ou complexas para a gravacado de faltas ou fenémenos de inrush no
sistema de poténcia elétrica. Os dados gravados podem ser exportados em formato CSV ou COMTRADE
(C37.111-1991/1999 e 2013), quando é necessario realizar uma investigacdo mais detalhada.

" Opcéao de entrada analdgica obrigatdria.
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EnerLyzer Classic

Gravacao de tendéncia

Grandezas elétricas importantes (por exemplo, valor RMS de correntes e tensdes, frequéncia ou
poténcia) sdo exibidas em um grafico em funcdo do tempo. Quando taxas de aquisicdo mais longas sdo
selecionadas, é possivel realizar uma andlise ao longo de periodos maiores (por exemplo, semanas, caso
a taxa de aquisicdo seja em segundos). Os dados gravados podem ser exportados no formato CSV para
processamento.

Gravacao do transitorio

A taxa de amostragem maxima é de 28 kHz, enquanto a duracdo maxima da gravacdo depende

do numero de canais usados e da taxa de amostragem selecionada (um canal a 3 kHz produz um
tempo de gravagao de mais de cinco minutos). As gravagdes sdo armazenadas no formato de arquivo
COMTRADE (C37.111-1991/1999) e podem ser analisadas no TransView.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo
TransView O O O u

O TransView é usado para visualizar e analisar sinais analdgicos e binarios que foram gravados pelos
registradores transitérios (gravacdo interna de relé, equipamento de teste CMC com EnerLyzer Classic/
EnerLyzer, DANEO 400, registro de falta). O software processa os dados gravados graficamente e usa
os dados de medicdo para calcular grandezas adicionais do sistema de poténcia, como impedancias,
vetores de poténcia, RMS, etc.

Os valores sdo exibidos como valores primarios ou secundarios em diversas visualizacoes:

> Sinais de tempo: Sinais analdgicos e binarios sdo exibidos como uma fung¢ao ao longo do tempo.
Grandezas analdgicas podem ser mostradas com valores instantaneos ou RMS.

> Diagramas fasoriais: Essa visualizacdo mostra as grandezas medidas e calculadas (por exemplo,
componentes simétricos) como vetores complexos em pontos definidos do tempo.

> Diagramas de lugar: Essa visualizacdo mostra quantidades complexas na forma de diagramas de
lugar. Diagramas de lugar de impedancia podem ser exibidos junto com as zonas de disparo dos relés
de distancia. Configura¢des de zona podem ser importados usando o formato XRIO.

> Harmodnicas: Essa visualizacdo mostra o RMS dos harmonicos de grandezas selecionadas como
graficos de barras. Os harmonicos sdo determinados usando uma DFT (Transformada Discreta de
Fourier) de ciclo completo.

> Tabela de valor: A visualizacdo Tabela mostra os valores de diversos sinais nas posicdes do marcador.
Os sinais sdo dispostos em linhas, em que as colunas individuais contém os respectivos valores.

O TransView permite analisar algumas gravacdes simultaneamente, por exemplo, de ambas as pontas
de uma linha. O TransView é compativel com dados no formato COMTRADE (IEEE C37.111-1991/1999
e 2013).

Observacdo: O TransView pode ser usado

> Como parte do Enerlyzer Classic (ndo é necessaria aquisicdo separada)

> Como parte do Test Universe (sem o EnerLyzer Classic/EnerLyzer) [P0006837]
> Como aplicacdo independente sem CMC ou Test Universe [P0006602]
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CMEngine - Interface de programacao O O m u

O CMEngine é uma interface de programagdo com documentacdo de cédigo aberto. A interface
oferece acesso a toda a funcionalidade do hardware do equipamento de teste CMC e permite escrever
programas para controle segundo os requisitos do cliente. Dentre outras coisas, os equipamentos de
teste CMC e seus amplificadores e acessorios associados podem ser integrados em um ambiente de
teste dedicado e controlados por qualquer aplicativo que esteja sendo executado.

Os programas podem ser escritos em uma das linguagens de programagdo comuns, como C/C++, Visual
Basic, C# ou LabView. Com o CMEngine, o equipamento de teste CMC também pode ser controlado
por programas padrao compativeis com Microsoft Automation (por exemplo, Microsoft Excel).

Uma aplicagdo comum € o teste de aceitacdo de fabrica durante a fabricagdo de equipamentos de
protecdo. Em instalacoes de teste fixas, em que objetos de teste estdo sujeitos ndo apenas a testes
elétricos, mas também térmicos ou mecanicos, um engenheiro de teste de uma linha de producdo
pode aproveitar a mesma interface do usudrio para todas as aplicacdes. O uso do CMEngine também
aumenta o grau de automacao e, portanto, o nivel de eficiéncia.

Vantagens

> Interface para interagir com equipamentos de teste CMC

Acesso direto a toda a funcionalidade de hardware

Programacao com linguagens padrdo ou um aplicativo tipo batch (CLI do CMEngine)
Integracdo de equipamentos de teste CMC com um ambiente de teste proprietario
Criagdo de formas de onda especificas

vV V. V V
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A OMICRON oferece aos engenheiros de protecao e de SCADA um conjunto de solu¢des avangadas para testes em ambientes IEC 61850. As ferramen-
tas individuais se complementam e abrangem um amplo conjunto de requisitos: enquanto o Test Universe e o RelaySimTest sdo usados especificamente

para testes de protecdo, os demais produtos mencionados nesta se¢do, como StationScout, IEDScout e DANEO 400, visam

a comunicacdo. Eles

permitem que os usuarios observem, rastreiem e analisem o comportamento de pacotes de dados na rede de comunicacdo e o fluxo de dados de

protecdo, automacao e controle.

Test Universe
SCADA Local DANEO Control

Control Center HMI RelaySimTest |IEDScout StationScout StationGuard

4 1G]

GOOSE
GOOSE

RTU Rede de
comunicagdo

RBX1

NY
GOOSE
NY
GOOSE
NY

Equipamento
DANEO 400 de teste CMC

MU

=

Sinais de V, | } [ Sinais binarios T

GOOSE

IED do
Disjuntor

Sistema de poténcia primario ,L
A\

StationScout

Os testes de automacao, controle e comunicagdo SCADA em um Sistema de automacéo de subestacdo
digital (DSAS) é tdo demorado quanto testar a protecdo, verificar mapeamentos RTU/Gateway - ou até
mais. O StationScout simplifica o teste e reduz o esforco necessario significativamente. Executado em
uma nova plataforma de subestacdo digital MBX2, o StationScout visualiza e analisa a comunicacao
em um SAS de maneira sem precedentes. A topologia é determinada usando os dados de engenharia
em SCL (Linguagem de configuragdo de subestacdo) e exibida intuitivamente para o engenheiro do
SCADA. Juntamente com a importacdo de mapeamentos IEC 104 RTU/Gateway, o tempo gasto para
verificar o mapeamento é reduzido drasticamente. O StationScout auxilia projetistas e engenheiros de

testes durante todo o ciclo de vida de um SAS com diversas funcdes de simulagdo e de teste.

N° do item Conteudo de entrega
Licenca do StationScout Smart Overview
P0009385 Software StationScout para teste manual de Sistemas

automacao de subestacdo

Licenca de comissionamento do StationScout
PO009386 Software StationScout para teste e comissionamento de

Sistemas de automacao de subestacdo

O StationScout pode ser usado com as plataformas de ciberseguranca MBX2 ou RBX1. Para obter
informacdes mais detalhadas, acesse www.omicronenergy.com/stationscout ou consulte o catadlogo do

StationScout.
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Essencial ~ Padrdo Aprimorado Completo

IEDScout O O u u

IEDScout é a ferramenta perfeita para pesquisar dispositivos IEC 61850. Funciona com dispositivos de
todos os fornecedores e pode ser usado para andlise e simulacdo de IEDs. Enquanto o StationScout
(consulte a pagina 35) é usado para obter uma visdo geral do Sistema de automagao da subestacdo
e testar suas fungdes de légica e de comunicacdo, o IEDScout permite testar a funcionalidade de um
unico IED em relacdo a IEC 61850. Sua area de aplicacdo inclui desenvolvimento de IEDs, teste de
aceitacdo de fabrica, comissionamento e solucdo de problemas.

N° do item Conteudo de entrega
P0006493 IEDScout para PC

P0009384 IEDScout na plataforma MBX2
P0O001331 IEDSCout na plataforma RBX1
StationGuard

O StationGuard monitora a rede contra ameagas cibernéticas e problemas funcionais nos Barramentos
de Estacdo e Processo. Ele se associa a um modelo do sistema de comunica¢des ao importar o arquivo
SCL da subestacdo. Dispositivos ndo incluidos no arquivo SCL podem ser facilmente descritos por meio
de um conjunto de modelos de fungao.

O StationGuard analisa todas as comunicagdes na rede e soa um alarme caso um dispositivo se
comunigue com um protocolo ou de forma que ndo esteja em conformidade com o modelo funcional.
Por meio do uso deste modelo funcional de comunicag¢des, o StationGuard nao sé detecta ameacas
cibernéticas nas redes de subestacdo, mas também erros de configuracdo, atrasos de processamento,
GOOSE excessivos e problemas de sincronizacdo de tempo.

N° do item Conteudo de entrega

StationGuard

P0006779 Ciberseguranca e vigilancia funcional para subestacdes.

Assinatura do StationGuard
Cada dispositivo do StationGuard é associado a um contrato de servigo para
novos recursos, atualizacdes de seguranca e suporte especializado.

O StationGuard somente pode ser usado em conjunto com as plataformas de hardware de ciberse-
guranga RBX1 para instalacdes permanentes ou MBX2 para uso mével, e como uma maquina virtual
VBXT1.

Para obter informacdes mais detalhadas, acesse www.stationguard.com ou consulte o catdlogo do
StationGuard.

MBX2

O hardware de nivel industrial MBX2 é equipado com armazenamento criptografado, um moédulo de
processador de criptografia e firmware seguro. O MBX2 é a interface de ciberseguranca que conecta o
computador que executa o [EDScout, StationScout ou StationGuard a rede de subestacdo.

RBX1

A plataforma RBX1 de 19 polegadas é feita sob medida para ser instalada em subestacdes. Ela é
equipada com interfaces SFP (Small Form Pluggable), fontes de alimentagdo para diferentes faixas
de tensdo CC e com um processador de criptografia seguro para armazenar certificados e chaves de
encriptacao com seguranca.
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Testes de protecao IEC 61850

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo

GOOSE Configuration o | | ]

Esta licenga permite que o equipamento de teste CMC se comunique através de mensagens GOOSE na
rede da subestacdo.

O mapeamento e a configuracdo sdo realizados no Test Universe e no RelaySimTest. Os parametros de
configuragdo podem ser importados de arquivos SCL.

Assim que as mensagens GOOSE sao configuradas no médulo GOOSE Configuration do Test Universe,

o equipamento de teste CMC interage com os dados de status de mensagens GOOSE, como se eles
estivessem conectados as entradas e as saidas bindrias do CMC. As mensagens GOOSE recebidas
(subscritas) acionam as entradas bindrias e as mudangas de estado de saida bindria iniciam a publicacdo
da mensagem GOOSE. Isto facilita o uso das mensagens GOOSE em todos os mddulos relevantes do
Test Universe.

Essencial  Padrdo Aprimorado Completo

Configuracdo de Sampled Values o o O m

Esta licenga permite que equipamento de teste CMC simule merging units publicando fluxos de
Sampled Values de acordo com a [EC61869-9 e a IEC 61850-9-2 Ed2.1.

= - Os parametros de configuracdo podem ser importados de arquivos SCL. O Test Universe oferece suporte
para até trés fluxos, e o RelaySimTest até quatro fluxos.

No Test Universe, os Sampled Values sdo configurados e mapeados na Configuragdo de hardware e,
entdo, usados por todos os médulos de um plano de teste OCC. Isto facilita a reutilizacdo dos planos de
teste ao alternar entre Sampled Values e fontes de tensdo e corrente.

Essencial ~ Padrdo Aprimorado Completo

IEC 61850 Client/Server 0 O 0 n

O mdédulo IEC 61850 Client/Server do Test Universe realiza testes de protecdo utilizando relatérios

do IEC 61850 SCADA (MMS). Ele também permite verificar se o IED emitiu os relatérios corretos ao
sistema SCADA. O médulo tem acesso a todo o modelo de dados do IED e pode interrogar qualquer
atributo de dados durante o teste. O médulo também controla o modo de operacdo do IED para isolar
o IED sob teste.

Pacotes IEC 61850

Os moédulos e as ferramentas IEC 61850 estdo disponiveis em combinacdes praticas, dependendo da
aplicacdo desejada.

GOOSE Configuracdo de IEDScout  IEDScout

P IEC 61 /
acote C61850C/S Configuration  Sampled Values  para PC em MBX2

IEC 61850 Package 1

|| | u
P0006594
|IEC 61850 Advanced

| [ ] ] ]
P0006595
IEC 61850 Package 2

u [ ] [ ]
P0009745
IEC 61850 Advanced + MBX2

| ] ] u
P0006599
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DANEO 400

O DANEO 400 é um multimetro e um registro de falta para o IEC 61850 e para sinais convencionais
(tensdes, correntes, sinais de status binarios cabeados). O sistema de medicdo hibrido mede ambos
os tipos de sinais e fornece informacgdes para avaliar se existe a devida coordenacdo. Informacdes
relacionadas ao status operacional e comunicacdo ajudam os operadores a monitorar os processos da
instalacdo.

Um sistema de medicdo contendo varios dispositivos DANEO 400 oferece uma imagem sincronizada no
tempo dos sinais de um sistema distribuido de protecdo e automacao. Todos os dispositivos de
aquisicdo de dados sdo sincronizados com exatiddo. Os dispositivos DANEO 400 sdo configurados e
controlados usando o software para computador DANEO Control. A interface Web integrada oferece
acesso as fungdes dedicadas.

N° do item Conteudo de entrega
DANEO 400 Basico

P0006500 Analisador de sinais para sistemas de automagao de concessionarias de poténcia
ativa. Mede e registra sinais convencionais (analdgicos e binarios).
DANEO 400 Standard

Analisador de sinais hibrido para sistemas de automacao de concessionarias de
energia. Mede e registra sinais convencionais (analdgicos e binarios) e o trafego de
redes de comunicacdo de concessionarias de energia (GOOSE e Sampled Values).

P0006501

Para obter informacdes mais detalhadas, acesse www.omicronenergy.com/daneo400 ou consulte o
catalogo do DANEO 400.

ISIO 200

O ISI0 200 é uma extensdo de entrada/saida binarias de maneira simples e versatil para Sistemas de
automacao de subestacdes (SAS). No caso de equipamentos de teste CMC, ele estende as entradas
e saidas binarias, enquanto como componente autdnomo em SAS, recebe ou emite sinais binarios
adicionais.

Para obter mais informacdes, consulte a pagina 47.
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Solucao de gerenciamento de manutencao e ativos para sistemas de protecao

O ADMO é um software de banco de dados de facil utilizagdo para planejamento, gestdo e documen-
tacdo de forma centralizada para todas as atividades de teste e manutencdo de sistemas de protecao.
Os usuarios podem otimizar sua estratégia de manutengao, cumprir com normas (por exemplo, NERC
PRC-005-2 para fornecedores de energia na América do Norte) e passar com sucesso por auditorias.

Além de relés de protecdo, o ADMO também permite que usudrios gerenciem sistemas de comunica-
¢do, circuitos de controle, transformadores de corrente e de poténcia, disjuntores, estacdo de baterias
CC, medidores de energia e transformadores. Ele armazena localizacdes, dados de ativos, ciclos de
manutencdo e todos os documentos de teste associados, apresentando uma clara visdo geral de todo
o trabalho de manutencdo necessario, além do status atual de manutencdo de instalacdes individuais.
Documentos de teste e informagdes de manutencdo armazenados podem ser acessados rapidamente.

Principais recursos

> Gerenciamento central e bem estruturado de documentos de teste, testes de manutencao e
comissionamento, e de configuracdes de IEDs de protecao

> Visdo geral do status de manutengao do sistema de protecdo completo e de ativos principais, como
transformadores de corrente

> Fluxos de trabalho eficientes para testes em campo e gerenciamento de configuracdes de IEDs

> Rastreamento e analise de eventos de interrupgdes e perturbacdes na rede elétrica

> Facil visualizacdo e controle de versdes da coordenacdo da protecdo; manutencao de diagramas de
tempo para seletividade (ADMO Time Grading)

> Analise conveniente de dados do ADMO através do aplicativo web InSight para otimizar o gerencia-
mento do ciclo de vida de ativos, o investimento e o planejamento de recursos humanos

> Suporte a requisitos modernos de seguranca de Tl

InSight’

O InSight é a resposta eficiente a crescente complexidade dos sistemas e dos ativos no que se refere
as andlises de dados. Ele analisa e avalia os dados do ativo e atividades de manutencdo do ADMO e
permite a tomada de decisdes com base em dados. Isto permite que vocé desenvolva estratégias de
manutencdo inteligentes, otimize as atividades de planejamento e reduza o risco de multas e obriga-
¢bes relacionadas a conformidade.

ADMO Box

O ADMO Box ajuda vocé a cooperar com seus contratados de forma eficiente e direta. Isso permite
uma terceirizacao facil, sequra e rdpida das operacdes de gerenciamento de ativos que garante que
todos os dados estejam disponibilizados. Seu provedor de servico pode comecar imediatamente com a
manutencdo. Nao hd necessidade de uma preparagdo demorada, de uma instalacdo do ADMO ou de
uma licenca.

Gerenciamento do equipamento de teste

A secdo de Gerenciamento do equipamento de teste do ADMO permite que usuarios organizem
facilmente equipamentos de teste. Eles podem adicionar os equipamentos de teste que sdo usados

nas tarefas de manutencéo, armazenar dados especificos, agendar a calibracdo do equipamento de
teste e manter o controle dos eventos de reparo. A secdo Gerenciamento do equipamento de teste esta
incluida em todos os pacotes do Test Universe. A secdo Gerenciamento do equipamento de teste estd
incluida em todos os pacotes do Test Universe (consulte a pagina 9).

Opcoes de licenca do ADMO

O ADMO esté disponivel como uma versao Client/Server que permite que varios usuarios trabalhem
com o ADMO simultaneamente e recuperem dados de ativos e de manutengdo a qualquer momento,
em campo e no escritério. Os dados sdo armazenados e atualizados em um servidor SQL central,
disponiveis em toda a rede. Uma cépia offline do banco de dados do ADMO também permite que
usudrios acessem documentos de teste quando ndo ha conexao de rede disponivel.

ADMO Light

Todos os pacotes do Test Universe (consulte a pagina 9) incluem uma licenca gratuita do ADMO
Light, que oferece funcionalidade completa, porém limitada a 50 ativos. O ADMO Light pode ser
atualizado para uma versdo completa do ADMO a qualguer momento.

www.omicronenergy.com/admo

" O InSight esta apenas disponivel para clientes com um contrato de suporte de servico do ADMO
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Acessorios

Acessorios padrao que acompanham os equipamentos de teste CMC

Os seguintes acessérios sao parte integrante do fornecimento do CMC, mas também podem ser S a e 2
pedidos separadamente. S 3 O S
L . = = = =
Descricdo N° do item v v v v
@ Cabo de alimentacéo especifico para o pais com conector C13, 2,5 m (8 pés) P0000279 1 1 1 1
Cabo de rede Ethernet, 1,5 m (5 pés), RJ45 E1664300 1 1 2
Para conectar equipamentos de teste CMC com conexao Ethernet ao PC ou a rede
Cabo de rede Ethernet, 3 m (10 pés), RJ45 E1664400 1 1 2
Para conectar equipamentos de teste CMC com conexao Ethernet ao PC ou a rede
O Cabo de conexdo USB, 2 m (6,6 pés), A/C P0007555 1
Para conectar equipamentos de teste CMC com conexdo USB a um PC
O Cabo de conexdo USB, 2 m (6,6 pés), A/B B1021101 1 1
Para conectar equipamentos de teste CMC com conexdo USB a um PC
Q Cabos de teste com 4 mm (0,16 pol.) com plugues de seguranca, 3 m (10 pés) P0007815 12
1000V, CAT 11/32 A (8 x vermelhos, 4 x pretos) P0007816
Cabos de teste com 4 mm (0,16 pol.) com plugues de seguranca, 2 m (6,6 pés) E0201800 12 12
1000V, CAT 11/32 A (6 x vermelhos, 6 x pretos) E0201900
——=mmm--_ Adaptadores de terminal flexiveis E0439201 12 12 12
A Q@ Jumpersdo cabo de teste, 6 cm (2,4 pol.) E0439300 8
—y Adaptadores do cabo de teste flexiveis com capa retratil, 5 cm (2,0 pol.) E0542801 12 12
600 V (6 x vermelhos, 6 x pretos) E0542901
v{\::-:\)\ Cabo de aterramento com plugue e garra de bateria B1889700 1
S=="""1x6mm? 6 m (20 pés)
(g./:‘( Cabo de aterramento com garra de bateria e terminal de cabo M6 (0,24 pol.) B0349701 1 1
:—V 1 x6 mm? 6 m (20 pés)
Bolsa de acessorios P0007627 1
Bolsa flexivel para o dispositivo ver pagina 42 1 1 1
Pacote de acessorios de conexdes do CMC P0010657
Descricao Espec. Grandeza N° do item
Adaptadores de cabo de teste flexiveis com plugue de seguranca 4 mm 600V, CATII/32 A 12 E2106200
(0,16 pol.) para conexao em terminais estreitos
—_—— Adaptadores de cabo de teste flexiveis com capa retratil, 5 cm (2 pol.) para 600V, CATII/32 A 6 vermelhos, E0542801
conexdes com soquetes sem seguranca 6 pretos E0542901
P Ligacdes em ponte flexiveis para igualar triplos de corrente até 32 A ou 1000V, CATII/32 A 8 E0439300
encurtar neutros de entradas binarias
. Garras jacaré pequenas para contato com pinos ou parafusos 1000V, CAT I1/32 A 4 vermelhos, E0343100
4 pretos E0343600
— e Adaptadores flexiveis de terminal para terminais tipo parafuso 1000V, CAT /32 A 12 E0439201
Adaptadores de terminal sélidos para terminais tipo parafuso 1000V, CAT I1/32 A 12 E0202200
] Adaptadores de terminal para parafusos M4 (0.15 in) 1000V, CAT I1/20 A 20 E0542600
A Adaptadores de terminal para parafusos M5 (0.2 in) 1000V, CAT I1/20 A 10 E0542700
= Cabo de teste para aterrar objetos de teste, por exemplo, em um ambiente 1000V, CAT I1/32 A 1 P0010292
) de laboratério
e Abragadeiras de cabo (velcro) pretas, 150 mm (6 pol.) 10 E0544100
Bolsa de acessdrios 1 P0007627
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Cabo do gerador trifasico

CMC 500

Simplifica conexdes trifasicas entre os médulos de saida analdgica do CMC 500 e o objeto de teste.
> Tipo de conector em ambas as extremidades: plugues de sequranca de @ 4 mm

> 4x2,5mm? 3m (10 pés)

> Tensdo nominal: 600V, CAT Il

> Corrente nominal: 3 x 30 A continua/3 x 60 A com ciclo de servigo (2 s ligado/10 s desligado)

Cdédigos de cores amarelo, verde, violeta, azul vermelho, amarelo, azul, preto
Ne° item (config) P0008045 (YGVB) P0008045 (RYBB)

Cabo gerador combinado

CMC 430

Simplifica a conexao das tensdes e correntes do soquete de combinacdo do gerador ao objeto de teste.
Primeiro final: plugue de combinacéo (8 polos)

'

> Segundo final: plugues de seguranca de @ 4 mm

> 8x2,5mm2,3m (10 pés)

> Tensdo nominal: 300V, CAT Il

> Corrente nominal: 3 x 32 A continua

Codigos de cores amarelo, verde, violeta, azul vermelho, amarelo, azul, preto

N° do item B1328000 B1328100

Cabos de teste de seguranca com fusivel P0010656
CMC 500

Os cabos de teste de seguranca com fusivel sdo usados para evitar perigos se um erro na configuracdo

de teste causar um curto-circuito na conexdo secunddria de um transformador de poténcia. Podem

ocorrer curtos-circuitos devido a erros na configuragao de teste, por exemplo,

> N&o abrir o minidisjuntor (MCB) do TP ou ndo desconectar os blocos de teste antes de fazer a
conexao

> Conectar o equipamento de teste no lado incorreto do MCB do TP ou desconectar os blocos de teste
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Malas de transporte

Estas malas de transporte robustas, com interior de espuma dura, foram projetadas para alta resisténcia no transporte e sdo adequadas para envios sem

acompanhamento.
Para CMC 500 CMC 430 CMC 310, DANEO 400
-
B
\_\!\
Descricao Mala de transporte resistente com Mala de transporte resistente com rodas, placas Mala de transporte resistente com
rodas e alga retratil de apoio conectaveis e alca retratil rodas e alca retratil

Dimensoes 667 x 429 x 421 mm 476 x 476 x 502 mm 570x 490 x 415 mm
(LxAXP) (26,3x 16,9 x 16,6 pol.) (18,7x 18,7 x 19,7 pol.) (22,4x19,3x 16,3 pol.)
Peso 10,8 kg (23,8 Ib) 17,6 kg (38,8 Ib) 8,4kg (18,5 Ib)
Capacidade Equipamento de teste, acessérios Equipamento de teste, acessérios Equipamento de teste, CMControl-3,

acessorios
N° do item P0007932 B1636100 B0679500

Bolsas flexiveis e carrinho

As bolsas flexiveis e o carrinho/mochila oferecem protecdo da superficie e contra poeira ao carregar o equipamento de teste, mas ndo sdo adequados
para o envio sem acompanhamento.

Para CMC 500 CMC 430 CcMC310 CMC 850 CMC 430, CMC 310

Descricdo Bolsa flexivel parao  Bolsa flexivel para o Bolsa flexivel para Bolsa para o dispositivo  Carrinho/mochila com
dispositivo dispositivo com comparti- dispositivo com*ou  com compartimentos  rodinhas, alca retratil e
mentos para acessorios sem CMControl-3 para acessorios alcas para ombros
Incluso na entrega nao sim sim sim nao
padrao
Ne do item P0007626 E1635901 E0659401* E1805500 E1636000
E0650201
Kit de montagem para racks de 19 polegadas P0010658
CMC 500

Este kit de montagem substitui a alca do equipamento de teste e permite a integragcdo em racks de 19
polegadas O equipamento de teste precisa de uma altura de cinco unidades de rack (5U).
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Miniadaptador USB sem fio E1636800

CMC 500 CMC430 CcMC310 CMC 850

Para controle sem fio de um equipamento de teste:

Padrdes com suporte IEEE 802.11b/g/n
Dimensodes (L x A x P) 14,9x7,1x185mm (0,6 x0,3x0,7 pol.)

CMGPS 588 - Unidade de sincronizacdo de tempo controlada por GPS P0006433

CMC 500 CMC 430 CMC 850

O CMGPS 588 possui antena integrada, referéncia de tempo controlada por GPS e é otimizado para uso
ao ar livre. Ele funciona como um relégio mestre Precision Time Protocol (IEEE 1588/PTP) e ndo precisa
ser configurado. Esta automaticamente pronta para operagao dentro de um curto espaco de tempo
apds ligar o CMGPS 588 via Poténcia sobre Ethernet (PoE). A distancia entre o CMGPS 588 e o CMC
pode ser ampliada até 95 m (312 pés), utilizando cabos de extensdo (um cabo Ethernet padrdo de 15 m
[49 pés] e duas bobinas de cabo Ethernet robusto de 40 m [131 pés]).

www.omicronenergy.com/cmgps588

CMIRIG-B - Interface IRIG-B P0006386

CMC 430 CcMC 850

CMIRIG-B é uma caixa de interface que permite a conexao de equipamentos de envio ou recebimento
do protocolo IRIG-B ou sinais PPS com equipamentos de teste CMC. O CMGPS 588 pode ser usado
como referéncia de tempo opcionalmente.

www.omicronenergy.com/cmirig-b

OTMC 100p - Relégio mestre PTP P0006508

CMC 500 CMC 430 CcMC 850

O OTMC 100p é um reldgio mestre IEEE 1588/PTP, sincronizado por GPS, para sincronizacdo de
tempo de IEDs e equipamentos de teste por meio de estacdes LANs. O Perfil de poténcia ativa
(IEEE C37.238 2017) e o Perfil de concessionaria de poténcia ativa (IEC/IEEE 61850-9-3:2016) sdo
compativeis.

www.omicronenergy.com/otmc100

TICRO 100 - Conversor de tempo PTP P0000604

CMC 500 CMC430 CMC 850

O TICRO 100 é um conversor de tempo para Precision Time Protocol para derivar diversos cédigos de
tempo de pacotes IEEE 1588/PTP recebidos por Ethernet. Isso permite a facil sincronizagdo de equipa-
mentos que ndo sao compativeis com o grandmaster PTP de uma infraestrutura IEEE 1588/PTP.

www.omicronenergy.com/ticro100
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EMCON 200 - conversor de midia Ethernet P0006504

CMC 500 CMC430 CcMC310 CMC 850

O EMCON 200 conecta redes de fibra de vidro e de cabos de cobre (100 MBit/s e 1 GBit/s). Os médulos
E SFP tornam a configuracdo o mais flexivel possivel.

— A sincronizacdo de tempo em redes com IEEE 1588/PTP é mantida. O cabo de rede fornece a fonte de
alimentacdo para o EMCON 200 usando PoE (Poténcia sobre Ethernet).

www.omicronenergy.com/emcon200

TWX1 - Teste de relés com ondas viajantes P0006385

CMC 500 CMC 430

O TWX1 é a solucdo de testes de campo ideal para testar relés de protecdo de onda movel e localizado-
res de faltas. Sinais transitorios e pulsos de ondas viajantes sdo calculados automaticamente. O TWX1 é
operado pelo RelaySimTest.

www.omicronenergy.com/twx1

CPOL3 - verificador de polaridade e conexao P0009398

CMC 500 CMC 430 cMC310

O verificador de polaridade e conexao CPOL3 verifica se uma série de terminais esta conectada
corretamente.

Ele oferece as seguintes funcionalidades e recursos:

Exibicdo de tensdo de true RMS

Modo "Osciloscépio" para seguranga adicional

Verificador de polaridade de transformadores de corrente e transformadores de poténcia (CTs e VTs)
Verificador de polaridade de terminais e fiacdo conectados aos CTs e VTs

Substitui o método de teste que utilizava baterias e multimetros convencionais (evita saturacdo do
nucleo e subsequente mau funcionamento da protecao)

Avaliagao rapida e facil com indicacdo em verde/vermelho

\Y

vV V. V Vv

\Y

www.omicronenergy.com/cpol3
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LLX1 - Equipamentos de teste com entradas de sensor P0006381

CMC 500 CMC430

O LLX1 é a solucdo ideal para testes de protecdo e dispositivos de medicdo com entradas para sensores
de corrente e tens&o.

Além de simular as tensdes e correntes de fase, o LLX1 também é capaz de simular a tensdo e a
corrente residual para entradas dedicadas.

Uma grande variedade de cabos esta disponivel para uma conexao LLX1 facil para diferentes dispositi-
vOs que possuem conectores e diagramas especificos:

N° do item Ul Adequado para Mo Ee
cabo conector
ABB Relion 615, 620 (c. SIM0002)
B1960000 LABI ABB REX640 (c. SIM1901) RI4S
B1960100 LAB2 ABB REF542plus 2x BNC-gémeos
B2139500 LAB3 ABB CSU-2 RJ45
B1960300  LSE1 Schneider Electric Sepam RJ45
Schneider Electric Easergy
B1960500 LSE2 Schweitzer Engineering Laboratories SEL-751 2xRI45
B1960200 LS Siemens Siprotec 4 Compact RJ45
Dispositivos de acordo com IEC 61869-10/-11, por
exemplo,
ABB Relion 615, 620 (c. SIM0005)
P0008335 LoT1 ABB REX640 (c. SIM1902) RI45
Siemens 75Y82
Sprecher Automation SPRECON-EDIR
Lista ndo exaustiva de cabos disponiveis. Para a lista completa, acesse nosso site:
www.omicronenergy.com/lIx1
LLX2 - Interface de nivel baixo para amplificadores externos P0006382

CMC 500 CMC430

O LLX2 oferece uma interface de nivel baixo padrao para amplificadores de controle externos, como o
CMS 356 e outros acessérios de nivel baixo com um conector tipo LEMO de 16 plugues.

LLX3 - Saidas de sinal de baixo nivel versatil P0006383

CMC 500 CMC 430

O LLX3 oferece safdas de nivel baixo usando soquetes padrdo de 4 mm. Isso torna o LLX3 uma solugao
flexivel para aplicacdes futuras, como configuracdes experimentais.
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CMLIB A - Conector de sinais de baixo nivel P0006378

CMC 850

O CMLIB A é usado para conectar as saidas de sinal de baixo nivel de um CMC para fins de medicdo ou
controle. Ele também pode ser usado para conectar as entradas de um CMS 356 com fontes de sinal de
terceiros.

Os cabos de conexdo podem ser solicitados separadamente

> Cabo BNC para BNC (E0306400)

> BNC para cabo de teste de 4 mm (0,16 pol.) (E0224500)

> Cabos de teste para relés Schneider Electric Easergy com entradas de sensor (B1734800)

RIB1 - Caixa de isolamento de baixo nivel P0006393

CMC 850

RIB1 é usado para isolar os sinais de baixa tensdo SELV de equipamentos de teste CMC. Ele é conectado
entre as saidas de sinal de baixo nivel do equipamento de teste e o dispositivo em teste e fornece um
isolamento reforcado para as saidas de sinal de baixo nivel de um equipamento de teste CMC.

CMLIB 75x8 — Adaptador de interface P0006380

CMC 850

O CMLIB 75x8 é um adaptador de interface para conexdo de relés de protecdo Siemens Siprotec 4
Compact equipados com entradas de sensores (por exemplo, Siprotec 75J81) as saidas de sinal de baixo
nivel de equipamentos de teste CMC. O CMLIB 75x8 converte os sinais de saida de baixo nivel do CMC
em sinais diferenciais (equilibrados). Além disso, o adaptador também fornece o sistema de tensao
simulada.

CMLIB REF6xx — Adaptador de interface P0006379

CMC 850

O CMLIB REF6xx é um adaptador de interface para conexao de relés de protecdo ABB Relion equipados
com entradas de sensores (por exemplo, REF615 ou REX640) as saidas de sinal de baixo nivel de
equipamentos de teste CMC. Para a simulacdo do sensor Rogowski, 0 CMLIB REF6xx converte os sinais
de saida de baixo nivel do CMC em sinais diferenciais (equilibrados). Além disso, o adaptador também
fornece o sistema de tensdo simulada.

REF 54x — Conector de cabo para REF 54x B0559600

CMC 850

Este cabo de conexao foi personalizado para conectar as entradas do sensor dos relés de protecdo ABB
da série REF 54x (exceto REF542 SCU) as saidas de sinal de baixo nivel de um equipamento de teste CMC.
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ISIO 200 - Terminal binario de 1/0 P0006498

CMC 500 CMC 430 CMC 850

O ISI0 200 é usado para ampliar equipamentos de teste CMC com oito entradas binarias e oito
saidas binarias, em dois grupos potenciais. Ele se comunica usando mensagens IEC 61850 GOOSE e é
configurado pela interface Web integrada.

O médulo ISIO Connect incluido permite usar até trés dispositivos I1SIO 200. Aplicagdes com mais de trés
ISIO 200 sdo compativeis com o mdédulo de GOOSE Configuration(necessaria licenca separada).

www.omicronenergy.com/isio200

RXB1 - Extensao de saida binaria P0006392

CMC 430 CMC310 CMC 850
O RXB1 é usado para ampliar os equipamentos de teste CMC com saidas binarias do relé 5 a 8. Cada

canal de saida binaria estendido consiste em um contato normalmente aberto (N.A.) e um normalmen-
te fechado (N.F.).

VBO3 - Transformador de poténcia P0006276

CMC 500 CMC 430 CcMC310

VBO3 é um transformador de poténcia trifasico que estende o conjunto de aplicacdes de um CMC até
600 V (L-N).

Faixa de tensdo primdria 0... 300V, trifasico

Faixa de tensdo secundaria  0... 600 V, trifasico

Frequéncia nominal 50/60 Hz

Poténcia nominal 33 VA por fase

CMTAC 1 - Retificador de trigger CA para CC P0006278
CMC310

Sistemas de energia renovaveis, como usinas de energia edlica, muitas vezes ndo tém arranjos de
bateria para o fornecimento de uma alimentacdo auxiliar CC. Nessas instalacdes, o uso de sinais de CA
para as saidas bindrias tornou-se uma alternativa.

Por meio de um CMTAC 1, o sinal de CA é convertido em CC, a fim de ligar tal saida a uma entrada
binaria de um equipamento de teste CMC.

" Pode acionar em tensdes alternadas sem CMTAC 1
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Alicate de corrente P0008992

CMC 500" CMC430

Alicate de corrente ativo CA e CC com saida de tensdo para medicdes de corrente com Enerlyzer.

Faixa de medigéo: 5mAa60ACA/80ACC

Didmetro méx. do fio: 11,8 mm

Fonte de alimentacao: bateria de 9 V (inclusa) ou porta USB Micro-B (carregador USB ndo
incluso)

C-Shunt

CMC500° CMC 430

C-Shunt é um shunt de precisdo para medi¢des de corrente com EnerlLyzer. Pode ser inserida direta-
mente nas entradas bindrias/analdgicas de um equipamento de teste.

C-Shunt 1 C-Shunt 10
Corrente maxima 32 A continua 12,5 A continua
Resisténcia elétrica 0,001 Q 0,01 Q
Tolerancia de Resisténcia 0,1 % 0,1%
N° do item B0620201 B0620301
ARC 256x - Iniciador arco elétrico P0006279
CMC 430 CMC310

Para testar os sistemas de protecdo contra arco elétrico, o ARC 256x simula um flash de arco por meio
de um tubo de flash de xenon.

" CMC 500 com opgao de entrada analdgica
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Cabecas de leitura 6ptica para teste de relé P0009603

CMC 500 CMC430

Os LEDs indicam algumas informacgdes de status relevantes para testar um relé de protecdo, mas suas
saidas bindrias ndo. Com a ajuda da cabeca de leitura, esse sinal pode ser convertido em um sinal
bindrio e usado em uma sequéncia de teste, por exemplo, para uma avaliagdo ou uma condicdo de
disparo. A cabeca de leitura faz parte de um conjunto com o adaptador da cabeca de leitura ASH1 para
a conexao com a entrada bindria do equipamento de teste.

Cabecas de leitura 6ptica para teste de medidor

CMC 500 CMC430 CcMC310 CMC 850

Cabeca de leitura para medidores com LEDs de pulso 6ptico

O OSH 256 é uma cabeca de leitura dptica usada para detectar o status dos LEDs de pulso éptico

em medidores de energia. Ele pode ser anexado em superficies lisas com um copo de sucgdo ou um
composto de borracha adesivo reutilizavel. Ele é adequado para um intervalo de comprimento de onda
entre 550 nm a 1000 nm. Ao usar a cabega de leitura com o CMC 500 ou o CMC 430, o adaptador ASH1
para se conectar as entradas binarias é obrigatdrio.

Descricao Adequado para N° do item
OSH 256 + ASH1 CMC 500, CMC430 P0009600
OSH 256 CMC 310, CMC 850 P0O006391

Cabeca de leitura para medidores com fixacdo magnética

OSH 2015 é uma cabeca de leitura dptica usada para detectar o status dos LEDs de pulso éptico em
medidores de energia. Ele oferece um ima de anel para anexar a unidade ao medidor e é adequado
para comprimentos de onda entre 610 nm e 1000 nm. Ao usar a cabeca de leitura com o CMC 500 ou o
CMC 430, o adaptador ASH1 para se conectar as entradas bindrias é obrigatério.

Descricao Adequado para N° do item
SH 2015 + ASH1 CMC 500, CMC430 P0009601
SH 2015 CMC 310, CMC 850 P0O006389

Cabeca de leitura para medidores eletromecanicos com marcas de rotor

A cabeca de leitura dptica TK 326 é adequada para analisar as marcas do rotor dos medidores eletro-
mecanicos. Adicionalmente, ela pode ser usada para detectar o status dos LEDs de pulso dptico em um
intervalo de comprimento de onda de 450 nm a 950 nm. Ao usar a cabeca de leitura com o CMC 500
ou 0 CMC 430, o adaptador ASH1 para se conectar as entradas bindrias é obrigatdrio.

Descricao Adequado para N° do item

TK 326 + ASH1 CMC 500, CMC430 P0009602

TK 326 CcMC 310, CMC 850 P0006390

Conjunto CMLIB B P0006377
CMC 430 CMC310 CMC 850

O CMLIB B oferece terminais de conexao adicionais para oferecer suporte a configuracdes de teste
avancadas:

> Testes com medidores de referéncia que exigem duas entradas de pulso
> Acesso as saidas binarias de transistor de um equipamento de teste CMC
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Além dos produtos descritos neste catalogo, os equipamentos OMICRON a seguir também sdo
relevantes para aplicacdes de teste de equipamentos de protecdo e de medicao:

CMS 356

O CMS 356 € uma corrente de 6 fases e um amplificador de tensao de 4 fases que pode ser utilizado em
combinagdo com equipamentos de teste CMC ou em conjunto com simuladores digitais de rede em
tempo real do sistema de poténcia.

www.omicronenergy.com/cms356

COMPANO 100

O COMPANO 100 é uma ferramenta de teste facil de usar, leve e operada por bateria, ideal para todos
os tipos de tarefas basicas de testes em sistemas de eletricidade, como em concessiondrias (geracao,
transmissédo e distribuicdo), sistemas ferroviarios e industria.

www.omicronenergy.com/compano100

ARCO 400

Solucdo de teste trifasico universal, leve e reforcado, que utiliza de adaptadores de teste inteligentes
para qualquer tipo de controlador de religador, fornecendo a forma mais rapida e facil de testar todas
as funcdes do controlador. Além disso, estdo disponiveis testes sincronizados via GPS para esquemas de
automacao da distribuicdo.

www.omicronenergy.com/arco400

Mais detalhes sobre esses produtos estdo disponiveis em www.omicronenergy.com ou nos respectivos
folhetos dos produtos.
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A OMICRON ¢é uma empresa global que trabalha com paixdo em ideias para tornar os sistemas de energia elétrica
seguros e confidveis. Nossas solucdes pioneiras sdo projetadas para atender aos desafios atuais e futuros do
nosso setor. Sempre fazemos um esforco adicional para capacitar nossos clientes: reagimos as suas necessidades,
oferecemos extraordinario suporte local e compartilhamos nossa experiéncia.

Dentro do grupo OMICRON, pesquisamos e desenvolvemos tecnologias inovadoras para todos os campos de
sistemas de energia elétrica. Quando se trata de testes elétricos para equipamentos de média e alta tensao, testes
de sistemas de protecao, solucdes de teste digital de subestagdes e solucdes de seguranca cibernética, clientes em

todo o mundo confiam na exatidao, velocidade e qualidade de nossas solugdes intuitivas.

Fundada em 1984, a OMICRON se baseia em décadas de profunda experiéncia no campo da engenharia de energia
elétrica. Uma equipe dedicada de mais de 1250 funcionarios fornece solugdes com suporte da OMICRON 24 horas
por dia, 7 dias por semana em 23 localizacdes em todo o mundo e atende clientes em mais de 170 paises

Para obter mais informacoes, literatura adicional e informacoes
detalhadas de contato dos nossos escritdrios em todo o mundo,
visite 0 nosso site.

© OMICRON, 11 2024
www.omicronenergy.com Sujeito a altera¢des sem aviso prévio.
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