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TE-Messungen an Leistungstransformatoren

Teilentladungen (TE) kdnnen das Isolationsmaterial in Durchfihrungen und Wicklungen von
Leistungstransformatoren schadigen. Dies wiederum kann zu einem Durchbruch der Isolierung und kostspieligen
Stillsetzungen flhren. TE wird in Durchfihrungen und Wicklungen von Leistungstransformatoren beobachtet,
wenn das Isolationsmaterial zwischen unterschiedlichen Spannungspotentialen altert, verschmutzt oder fehlerhaft
ist.

Die TE-Messung ist ein zuverldssiges und zerstérungsfreies Verfahren, das zur Diagnose des Isolationszustands
eines Leistungstransformators eingesetzt wird. Sie wird wahrend der Werkabnahme, bei der Inbetriebnahme vor
Ort und wahrend routinemaBigen Wartungsprifungen durchgefihrt, um kritische Fehler zu erfassen und Risiken
zu bewerten. Bei der Messung und Analyse der TE-Aktivitat in Leistungstransformatoren werden die spezifischen
Prifungen und Prifanordnungen durch die Art des Transformators und die Norm, nach der die Messungen
durchgefihrt werden, bestimmt. Je nach Art der eingesetzten Durchfihrungen wird die TE-Analyseanlage
entweder an die kapazitive Anzapfung der Durchfihrungen oder an einen externen Koppelkondensator
angeschlossen. Auf diese Weise sind elektrische TE-Messungen am Transformator méglich.

TE werden entweder in pC (gemaRl der Norm IEC 60270) oder in uV (gemal einigen in den IEEE-Normen erwahnten
NEMA- oder CISPR-Normen) gemessen. Moderne Storungsunterdriickungsverfahren in storungsbehafteten
Umgebungen beschranken die Erfassung irrelevanter Daten auf ein Minimum.

Es gibt unterschiedliche Verfahren fir die Messung von Teilentladungen an Leistungstransformatoren. Je nach
Spannungspegel und Bauart sind einige Transformator-Durchfihrungen mit Messanschlissen ausgestattet.
Abbildung 1 zeigt, wie Durchfihrungsmessanschlisse fur die Verbindung der Kopplungsvorrichtung (z. B.
OMICRON CPL) und des TE-Messgerats (z. B. MPD 800 oder MONTESTO 200 von OMICRON) an den Transformator
verwendet werden kdnnen.

Abbildung 1

Messung mit MPD 600 im Schutzgehause an
einer HS-Durchfihrung mit Messanschlissen.




Als Alternative zur Durchfiihrung von TE-Messungen am Messanschluss der Durchfihrung konnen TE-Messungen
auch mit Koppelkondensatoren durchgefuhrt werden, so wie dies haufig in Hochspannungslabors und
Priffeldern der Fall ist. Wahrend die Niederspannungsseite zur Induktion der Leistung verwendet wird, ist die
Hochspannungsseite des Leistungstransformators an den Koppelkondensator angeschlossen.

Insbesondere flr die Vor-Ort-TE-Messung an Leistungstransformatoren unterstitzt OMICRON derzeit drei
Verfahren:

1) Mit einer konventionellen TE-Messung mit Durchfihrungsmessanschlissen (Beispiel in den Abbildungen 1 und 2)
2) UVS 610 UHF-Sensor Gber Ablassventile (mit dem MPD 600-System gemaB Abbildung 4)

3) Hochfrequenz-Stromwandler MCT 120 (HFCT) an Erdungsleitung aus dem Transformatorkessel (Abbildung 2)

Abbildung 2
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Konventionelle TE-Messung an einer HS-Durchflhrung ohne Messanschlisse
Mit dauerhaft installierten Anschlissen an den Abbildung 3

Durchfiihrungsmessanschlissen Gber BTA, CPL 844 und
einem Anschlussmodul flr praktische Plug-und-Play-
Anschllsse zu TE-Sensoren kann der Bediener jederzeit
—auch unter normalen Betriebsbedingungen - eine TE-
Messung durchfihren, ohne den Leistungstransformator
abschalten zu mussen.

Daruber hinaus bietet OMICRON Nutzern eine Losung fur
die Lokalisierung von Teilentladungen mit akustischen
Sensoren vom Typ AES 075 am Transformatorkessel an
(Abbildung 3). Akustische Teilentladungsmessungen
werden mit dem PDL 650 durchgefihrt, das die
gemessenen Werte von mehreren akustischen Sensoren
gleichzeitig aufnimmt. AnschlieBend berechnet die
Software aus den Zeitdifferenzen der eingehenden
Signale den Fehlerort.

magnetic holder

Akustischer TE-Sensor mit Magnethalterung

Abbildung 4

Dieses Prinzip der Lokalisierung kann in einem rein

akustischen Ansatz durchgefthrt werden. Fir noch

genauere und zuverlassigere Ergebnisse kann die

akustische TE-Messung mit dem MPD 800 und sogar

mit einer UHF-Messung zusammen mit dem MPD 600 m EX3 3
kombiniert werden. [ sensor3 |
Im letzteren Fall konnen Sensoren innerhalb der d2 |

Transformatorwande verwendet werden, um die
hochfrequente elektromagnetische Welle (UHF) zu
empfangen, die wahrend den TE ausgesendet wird. Eine
Prifanordnung wird in Abbildung 4 dargestellt.
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Prinzip der akustischen TE-Lokalisierung mit externen Sensoren




Auf diese Weise kann die akustische Auswertung durch
die elektrischen Teilentladungssignale getriggert werden,
was die Lokalisierung des TE-Fehlers erleichtert. Die
akustischen Messsignale werden in der PDL-Software
analysiert. Das System schatzt die Zeitglieder und die
Software kann mit der Sensorposition den Ort der Quelle
berechnen. Das Modell des Leistungstransformators,

der Sensor und der Ort der Quelle werden mithilfe eines
3D-Modells visualisiert.

Ablassventil-Sensor zum vortbergehenden Einsetzen in den
Transformator fur UHF-Messung von Teilentladungen

Abbildung 6

ot P o
EHhMdaDPPN e 'Y e 1/ 20 o (&
» a1 [azlaal Trafo Madel (7]
& “ugnas CRar [mimy]
= (] Final [] Points [7] Lines [7] Areas [7] Center point of all results
]

Center point
Point: (1,72/1,01/2,48)

(D00 n’&: ¥
7E[< I

»
Resuls &
esam———
s
~
3
H
i 5
; e — rce -
a1 e 0 E (Quinr | Sou g
» » e €A [masmy) g Cul-F g
= Reset View ‘
= B CerieU
s & FY: 4l Center Point
pe LIS fmJ“ S Layer Visibility =
2 —— =
wi e, Top A
= TR [0 Chrt- oy | !Windims |
- -
~ @ Right I
0 e AP cen-might | ﬁ —
Front : _
= o =4 CulsHome S
MI: 82 MY Mac 0.8 my "*"i:r m - i
» agna Chart [mmv] Qtfﬂ_‘knd ] | ] I 57 Results |
s Left ;
A3 Cirlsleft

/1.7/4.0) 1\;,

Sensor

(D&

M <28 MV Mac 24 mv

Sagnal CRart [ma/my]

» ¥
a

(0£/0.8 w\’&
E[< I

20 00 20

G e e Selected item: None
MR <23 my MXC 29 my

Das TE-Lokalisierungssystem PDL 650 analysiert die akustischen Signale und schatzt den Ort der Quelle in einem
3D-Modell des Leistungstransformators.
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