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Bewertung des Zustands von Standerkernen

Standerkerne von elektrischen rotierenden Maschinen bestehen aus gestapelten Schichten, um Verluste im
Kern (Wirbelstrome) zu minimieren. Ein Kurzschluss in zwei oder mehreren Schichten kann lokale Hot-Spots
verursachen, die im schlimmsten Fall zu einer Teilschmelzung des Kerns und schlieBlich zu einem Totalschaden
der Maschine fihren. Regelmafige Prifungen kénnen als geeignete GegenmalBnahme potenzielle Hot-Spots
frihzeitig erkennen. Zwei hierfir wichtige Prifverfahren sind die Messung des Ringflusses und des Streuflusses.
Die Ringfluss-Prifung wird bei Nennfluss durchgefiihrt, was sehr viel Ausristung und einen hohen Aufwand
erfordert. Die Lokalisierung der Hot-Spots erfolgt dann tber ein thermografisches Abbildungsverfahren.

Abbildung 1: Links: thermografisches Abbildungsverfahren wéhrend der Ringfluss-Priifung an einem kleinen Motor.
Der Strom in den Erregerleitungen heizt die Leitungen auf. Rechts: ein simulierter Erdschluss wahrend der Prifung.
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Fur die Prifung vor Ort wahrend der Instandhaltung ist der Aufwand fir die Prifung mit Nennfluss
insbesondere fur groBere Maschinen oftmals zu hoch und damit nicht méglich. Aus diesem Grund wird der
Streufluss gemessen (Streuflussmessung).

Diese Prifung wird nur mit einem kleinen Prozentsatz des Nennflusses durchgefihrt und ist damit weniger
aufwendig. Die Messung wird mit einer Rogowski-Spule durchgefiihrt. Ahnlich wie bei der Ringfluss-Priifung
erfolgt die Erregung mit einer Hilfswicklung. (Abbildung 1).
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Abbildung 2: Links: Hilfswicklung und Flussverteilung im Sténderkern. Rechts: Erdschlisse werden durch einen héheren
Streufluss, der mit einer Rogowski-Spule gemessen wird, erfasst.

Da die Erregung nur ein paar Prozent des Nennflusses betragt, sind die Kabel sehr viel kleiner und flexibler.
Das CPC 100 von OMICRON ist in diesem Fall Erregungsquelle und Messgerat zugleich. Mit der Upgrade-
Option fur die Messung des Standerkerns fihrt eine einfache und effiziente Anwendung in Kombination mit
einer genauen Messung zur einer zuverldssigen Bewertung des Standerkerns. Die Rogowski-Spule bewegt sich
automatisch auf einer Schiene, wodurch hochst reproduzierbare Messergebnisse gewahrleistet werden.
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Abbildung 3. Priifaufbau fir die Streuflussmessung in einem Stdnderkern
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Nach dem Scan wird die Schiene auf der nachsten Nut positioniert. Starke Magnete und eine Sicherheits-
aufhdngung verhindern, dass die Schiene herunterfallt.

Ein potenzieller Erdschluss zeigt sich durch einen héheren Streuflusswert (Amplitude) und einen anderen
Winkel zur Einspeisung der gemessenen Spannung. Aus dem Winkel kann ein korrelierender Strom berechnet
werden. In der Branche gilt ein Grenzwert von 100 mA fir den Realteil oder den Imaginérteil des Stroms als
allgemein anerkannt.
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Abbildung 4. Vergleich zwischen der Streuflussmessung eines kompletten Stdanders und einem Abschnitt wahrend
der Prifung bei Nennfluss an einem alten Stdnder auBer Betrieb. Die roten Bereiche zeigen Hot-Spots mit
Fehlerstrmen von mehr als 100 mA, die wéhrend der Streuflussmessung gemessen wurden.

Bei héheren Werten sollte die Nut genau beobachtet werden. Man kann entweder Sensoren fir die
Uberwachung installieren, die Messabstande verkiirzen oder eine Nennfluss-Priifung durchfiihren, um das
Ergebnis zu bestatigen.

Vor jeder Messung wird die Ausristung mit einem bestimmten Strom und einem Kalibriergerat kalibriert.
Dadurch werden vergleichbare Ergebnisse und eine Systemprifung sichergestellt, bevor der Prifling (DUT)
einer Messung unterzogen wird.
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